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1

கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள். 

 � கணிப்சபோறிமயப் பற்றி சதரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � கணிப்சபோறியின போகஙகம்ளயும் அதன செயல்போடுகம்ளயும் சதரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � கணிப்சபோறியின தமைமுமைகம்ளப் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

கணினி அறிமுகம் 
கணினி எனபது �ோம் தரும் உள்ளீடுகம்ளப் சபற்று அதமன செயல்படுததி அதற்கு இமணயோன 

சவளியீடுகம்ள தரும் ஒரு மினனணு ெோதனம் ஆகும்.

கணினி பயனபதாடுகள் 
கல்வி, ஆரோய்ச்சி, சுற்றுைோ, வோனிமை முனனறிவிப்பு, ெமூக வமைதத்ளம், மின வணிகம் ்போனை 

பை துமைகள்.

கணினி ்றைமுறைகள் 

வ. 
எண் ்றைமுறை கதாைம் மற்றும் 

பயனபடுத்திய பபதாருள் நிறை குறை

1 முதல் 
தமைமுமை

1940-1956 
சவற்றிடககுழல்கள்

சபரியது,செயலிழககும், இய்நதிரசைோழி  
Eg : ENIAC, EDVAC

2 இரணடோம் 
தமைமுமை

1956-1964  
திரிதமடயகம்

சிறியது, அசெம்பளி சைோழி, முதல் இயகக 
அமைப்பு அறிமுகம். Eg : IBM 1401, IBM 1620

3 மூனைோம் 
தமைமுமை

1964-1971 
ஒருஙகிமண்நதசுற்றுகள்

விமரவோக செயல்படும், �ம்பகத தனமை, 
உயரநிமை சைோழி பயனபடுததப்படடது. 
Eg : IBM 360 SERIES,

4 �ோனகோம் 
தமைமுமை

 1971-1980 
நுணசெயலி

சிறியது, ்வகைோனது, IBM, APPLE ்போனை 
நுணகணிப்சபோறிகள் உருவோககப்படடது. 
மகயடகக கணிப்சபோறி அறிமுகப்படுததப்படடது.

5 ஐ்நதோம் 
தமைமுமை

1980-இனறு வமர 
மீப்சபரும்அ்ளவிைோன 

ஒருஙகிமண்நத சுற்றுகள்.

இமணசெயைோககம், செயற்மக நுணணறிவு 
அறிமுகம், நிழற்படம் ைற்றும் வமரபடஙகம்ள 
புரி்நது சகோள்ளும் திைன.

6 ஆைோம் 
தமைமுமை எதிரகோைததில்

இயற்மக சைோழி செயைோககம், செயற்மக 
ைனிதரகள் உருவோககுதல், குரல் அறிதல் 
சைனசபோருள் உருவோககுதல்.

1 கணினி அறிமுகம்

1
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

கணிப்பபதாறியின பகுதிகள்
உள்ளீட்டகம் 

அமனதது வமகயோன தரவுகம்ளயும் கணிப்சபோறிககுள் உள்ளிடப் பயனபடுகிைது. (எ.கதா) 
விமெப்பைமக, சுடடி.

றமயசபெயைகம்
மையச்செயைகததின மூனறு பகுதிகள் உள்்ளன.
கணி் ஏரணச பெயைகம்
கூடடல், கழிததல், சபருககல், வகுததல், ைற்றும் தருகக செயல்கள் ் போனை கணிதச்செயல்போடுகம்ள 

கணித ஏரண செயைகம் செய்கிைது.
கடடுப்பதாட்டகம்
மையச்செயைகம்-நிமனவகம் ைற்றும் உள்ளீடு சவளியீடு ெோதனஙகளுககு இமட்ய 

பரிைோைப்படும் தரமவ கடடுப்போடடகம் கடடுப்படுததுகிைது.
நிறைவகம்
இருவமக நிமனவகஙகள் உள்்ளன. அமவ.

 � முதனமை நிமனவகம்: தரவு ைற்றும் நிரல்கம்ள தற்கோலிகைோக ்ெமிககும். (எ.கோ) RAM

 � இரணடோம் நிமை நிமனவகம்: தரவுகம்ள நிர்நதரைோகச் ்ெமிககும். (எ.கோ) Hard Disk

பவளியீட்டகம்
 பயனரகள் புரி்நது சகோள்்ளககூடிய வமகயில் தகவமைத சதரிவிககும் எ்நதசவோரு 

வனசபோருளும் சவளியீடடகம் எனப்படும். (எ.கோ)  திமரயகம்,  அச்சுப்சபோறி

மதாணவர் பெயல்பதாடு

ஆசிரியர ைோணவரகளிடம்  உள்ளீடடு ைற்றும் சவளியீடடு ெோதனஙகம்ளப் படடியலிடடு 
எழுதச்செய்தல்

மதிப்பீடு

1. கணினி எனைோல் எனன ?
2. சபோருததுக.

அ) முதல் தமைமுமை - திரிதமடயகஙகள்
ஆ) இரணடோம் தமைமுமை - ஒருஙகிமண்நத சுற்றுகள்
இ) மூனைோம் தமைமுமை - நுணசெயலி
ஈ) �ோனகோம் தமைமுமை - மீப்சபரு அ்ளவிைோன ஒருஙகிமண்நத சுற்றுகள்
உ) ஐ்நதோம் தமைமுமை - சவற்றிடககுழல்கள்
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � நுணசெயலியும் அதன தனமைகம்ளப் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 �  நிமனவகச் ெோதனஙகளின முககியததுவம் ைற்றும் கணனியில் அதன பயனபோடுகம்ள 

அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � இரணடோம் நிமை ்ெமிப்பு ெோதனஙகளும் அதன பயனபோடுகளும் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

நுண்பெயலிகளின அடிப்பற்டகள்
 ¾  நுணசெயலியோனது ஒரு நிரைோககம் செய்யககூடிய பற்பை உப்யோகததிற்கோன ஒரு சிலிகோன 

சிப்போகும்
 ¾  உள்ளீடோகப் சபற்ை தரவுகம்ள கடடம்ளககளுககு ஏற்ப  செயைோககம் செய்து சவளியீடுகம்ள 

நிமனவகததில் ்தககி மவககிைது. 
 ¾ ஒரு நுணசெயலியின செயல்போடு அதன பணபியல்புகம்ள அடிப்பமடயோக சகோணடது.

i)  கடிகதார வவகம்: ஒவசவோரு நுணசெயலியிலும் உள்்்ள ஒரு கடிகோரம் உள்்ளது. இது 
கணிப்சபோறியின கடடம்ள நிமை்வற்றுதலின ்வகதமத கடடுப்படுததுகிைது.

ii)  கட்டறளத் ப்தாகுப்பு: நுணசெயலிமயச் செயற்படுததுவதற்கோக வடிவமைககப்படட அடிப்பமட 
இய்நதிர நிமை கடடம்ள சதோகுதிகம்ளக ‘கடடம்ளத’ சதோகுப்பு எனகி்ைோம்.

iii)  வவர்டு அளவு: ்வரடு அ்ளவு எனபது ஒரு தடமவ செயலி செயற்படுததும் பிடடுகளின 
எணணிகமகமய குறிககும்.

நிறைவகச ெதா்ைஙகள்
முதனமை நிமனவகம் எனபமவ.

 ¾ ்�ரடி அணுகல் நிமனவகம் (RAM)
 ¾ படிகக ைடடும் நிமனவகம் (ROM)

வ்ரடி அணுகல் நிறைவகம் (RAM)
RAM  ஒரு தற்கோலிக நிமனவகம் இதில் ்ெமிககப்படும் தகவல்கள் நிர்நதரமில்மை.

 ¾ அழியும் நிமனவகம்.
 ¾ READ ைற்றும் WRITE செயல்கம்ள அனுைதிககும்.
 ¾  இது இருவமகப்படும். அமவ  ைோறும் முதனமை நிமனவகம்  நிமையோன முதனமை 

நிமனவகம்
படிக்க மடடும் நிறைவகம் (ROM)

 ¾ அழியோ நிமனவகம்.
 ¾  இதில் ்ெமிககப்படடிருககும் நிரல்கள் கணினிமயத துவககவும் ைற்றும் சதோடஙகும் ்போது 

செய்ய ்வணடிய செயல்கம்ள செய்வதற்கும் உதவும்.
 ¾ ஒரு முமை எழுதிய தரவுகம்ள ைோற்ை்வோ, அழிகக்வோ முடியோது.

2 கணினி அறமப்பு
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412 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

 ¾ இதன வமககள்.
 � நிரைோககு படிகக ைடடும் நிமனவகம் (PROM)
 � அழிககககூடிய நிரைோககு படிகக ைடடும் நிமனவகம் (EPROM)
 � மினெோரததோல் அழிககும் ைற்றும் நிரைோககு படிகக ைடடும் நிமனவகம். (EEPROM)

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

இரண்்டதாம் நிறை வெமிப்பு ெதா்ைஙகள்
இரணடோம் நிமை ்ெமிப்பு ெோதனஙகளில் தரவு ைற்றும் நிரல்கள் நிர்நதரைோக ்ெமிதது 

மவககப்படும். 
வனவடடுகள் (Hart Disk):

 � கோ்நத வடடோகும். இதில் தரவுகம்ள ்ெமிககைோம்.
 �  ஒவசவோரு வடடிற்கும் ஒரு ்�ோடி தமைகள் சகோணடு அணுகும் வணணம் பை வடடுககம்ள 

ஒனறின மீது ஒனைோக அடுககப்படடுள்்ள ஏற்போடடினோல் அமை்நதிருககும்.
குறுவடடு (CD)

 � 1.2 மில்லிமீடடர பருைன அ்ளவில் போலிகோரப்னட பி்ளோஸ்டிக சபோரு்ளோல் ஆனது.
 � சைல்லிய அ்ளவிைோன அலுமினியம் அல்ைது தஙக முைோம் அதன ் ைல் பகுதியில் éெப்படடிருககும்.

பிளதாஷ் நிறைவகம் (Flash memoty)
 � இது ்வகைோன அணுகல் ்�ரதமத வழஙகுகிைது.
 �  நிமனவகததில் ஒரு எழுததுருமவ படிகக அல்ைது எழுத பயனபடும் ்�ரதமத அணுகல் 

்�ரம் எனைோம்.
 � இதன சகோள்்ள்ளவு 1GB முதல் 2TB வமர.

டிஜிட்டல் பவர்ெற்டெல் வடடு (DVD)
 � கணணோடியிமழ வடடு 4.7GB வமர தரவுகள் ்ெமிககும்.
 �  இவவமக வடடு ஒனறு அல்ைது இரணடு பககஙகம்ளக சகோணடு ்ைலும் ஒரு பககததிற்கு 

ஒனறு அல்ைது இரணடு அடுககுகளில் இருககும்.
ப்ளுவர வடடு (Blue Rey Disk)

 �  விம்ளயோடடு சைனசபோருள், உயர வமரயமை திமரப்படஙகம்ள ்ெமிககவும் 
பயனபடுததப்படுகிைது.

 � இதில் 50GB வமர தரவுகம்ளச் ்ெமிககைோம்.
 � ப்ளு மவமைட ்ைெர மூைம் இதில் தரவுகள் எழுதப்படுகிைது.

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  குறுவடடு, பி்ளோஷ் நிமனவகம், டிஜிடடல் சவரெமடெல் வடடு, ப்ளு்ர வடடு ஆகியவற்மை ைோணவரகள் 
குழுவோக அைர்நது  அமடயோ்ளம் கோணுதல் ைற்றும் அவற்றின சகோள்்ள்ளவு பற்றி விவோதிததல்.

மதிப்பீடு
1. பினவருவனவற்றிற்கு விரிவோககம் கூறுக. 
 1. ROM 2. RAM  3. PROM 4. EPROM 5. EEPROM
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5 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � இயகக அமைப்பு ைற்றும் அதன வமகம்ள அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � விண்டோஸ் இயகக அமைப்பு முகப்புதிமர பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

இயக்க அறமப்பு அறிமுகம்:
 ¾ அமைப்பு சைனசபோருள்
 ¾  வனசபோருடகம்ள ைற்ை சைனசபோருடகளுடன சதோடரபு சகோள்்ளவும் இயககவும் வமக 

செய்கிைது.

 ¾  பயனமரயும், வனசபோருடகம்ளயும் இமணககும் இமடமுகைோகவும், கணிப்சபோறியின 
அமனதது இயககஙகம்ளயும் கடடுப்படுததவும் பயனபடுகிைது.

இயக்க அறமப்பின வறககள்:
ஒரு பயைர் இயக்க அறமப்பு:

 ஒரு ்�ரததில் , ஒரு பயனமர, ஒ்ர ஒரு பணிமய ைடடு்ை செய்ய அனுைதிககிைது.
(எ.கதா): MS-DOS.

பை பயைர் இயக்க அறமப்பு:
 ஒ்ர ்�ரததில் ஒனறுககும் ்ைற்படட பயனரகள் ஒ்ர ைோதிரியோன தரவுகம்ளயும் 
பயனபோடுகம்ளயும் கணிப்சபோறியில் பயனபடுதத அனுைதிககும் இயகக அமைப்பு.
(எ.கதா): விண்டோஸ், லினகஸ்.

இயக்க 
அறமப்பு

3 விண்வ்டதாஸ் இயக்க 
அறமப்பு
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612 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

விண்வ்டதாஸ் இயக்க அறமப்பு:
 ¾ மைக்ரோெோப்ட விண்டோஸ் இயகக அமைப்பு பிரபைைோன வமரகமை இமடமுகம் ஆகும்.

 ¾  விண்டோஸில் ஒ்ர ்�ரததில் ஒனறுககும் ்ைற்படட பயனபோடுகம்ள இயகக முடியும். இதற்கு 
“பல்பணியோககம்“ எனறு சபயர.

விண்வ்டதாஸின திறரமுகப்பு:
விண்டோஸ் சதோடகக திமர திமரமுகப்பு என அமழககப்படுகிைது.

திமரமுகப்பு 
குறும்படம்

(Desktop Icon)

சதோடகக 
்போததன 

(Start Botton)

்ததி ைற்றும் 
்�ரம் 

(Tate & Time)

திமைமுகம்
(Desktop)

அறிவிப்பு பகுதி
(Notification Area)

பணிப்படமட
(Taskbar)

பனிககுறிகள் 
(Taskbar Icon)

சுடடி அம்முககுறி

சதோடககப் படடி

திறரமுகப்பின பதாகஙகள்:
சதோடகக சபோததோன, பணிககுறிகள் , பணிப்படமட, அறிவிப்புப் பகுதி, ்ததி ைற்றும் ்�ரம்.

பணிக்குறிகள்:
்கோப்பு, ்கோப்புமை, குறுககு வழிகள் இவற்மைக குறிககும் படககுறியீடு..

பணிக்குறிகளின வறககள்:

 ¾ செ்நதர பணிககுறிகள் – சகோடோநிமை
 ¾ குறுககு வழி பணிககுறிகள்
 ¾ வடடு இயககி பணிககுறி (C, D, E)

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர, ைோணவரகம்ள சிறு குழுகக்ளோக பிரிதது விண்டோஸ் முகப்பு திமரயின உறுப்புகம்ள 
படடியலிடச்செய்தல்.

மதிப்பீடு

1. இயகக அமைப்பு ைற்றும் அதன வமககம்ள வமரயறு.

2. விண்டோஸ் பணிககுறிகளின வமககம்ள அமடயோ்ளம் கோடடுக.

1. My Computer  2. Local Disk(D) 3. MS_Paint
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7 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின, ைோணவரகள்.

 � விண்டோஸ் ெனனல் திமரயின சவவ்வறு பகுதிகம்ளப் புரி்நது சகோள்ளுதல் 
 � ்கோப்புகள் ைற்றும் ்கோப்புமைகம்ள நிரவகிகக கற்று சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
ஆசிரியர ஒரு ைடிககணினிமய வகுப்பிற்கு சகோணடு வ்நது விண்டோஸ் இயகக அமைப்பு 

�னனல் திமரமயத திை்நது ைோணவரகளிடம் எனன சதரிகிைது  எனறு ்கடகிைோர. ஆசிரியர 
தமைப்மப அறிமுகப்படுததி அமத வி்ளககுகிைோர.
ெனனல் திமரயின கூறுகம்ள விவரிததல்.

1. ்றைப்புப்படற்ட: 

தமைப்புப்படமட பயனபோடடின சபயமரக கோடடுகிைது .இது சிறிதோககுதல், சபரிதோககுதல்  ைற்றும் 
மூடு சபோததோமனக சகோணடுள்்ளது.
2. படடிப்படற்ட:

தமைப்புப் படமடயின கீழ்புைம்  படடிப்படமட கோணப்படும். படடிப்படமடயில் File, Edit, Format, 
Help  ்போனை பல்்வறு வமகயோன படடிகள் உள்்ளன.

3. பணித்்ளம்: 
ஒரு ஆவணததில் உமரமய உள்ளிட அல்ைது தடடச்சு செய்ய ஆவண ெோ்ளரததில் உள்்ள பகுதி 

பணிதத்ளைோகும்.

4. உருளல் படற்ட:
பணியிடதமத கிமடைடடைோக அல்ைது செஙகுததோக உரு்ள செய்ய உரு்ளல் படமட 

பயனபடுததப்படுகினைன.

5. மூறை மற்றும் எல்றைகள்: 
 விண்டோஸில் அ்ளமவ ைோற்றி அமைகக மூமை ைற்றும் எல்மைகள்  உதவுகினைன. ஒரு எல்மை 
அல்ைது ஒரு மூமையில் சுடடிமய மவககும் ்போது அது இருதமை அம்புகுறியோக ைோறும். இதமன 
இழுககும்்போது ெனனல் திமரயின அ்ளவு ைோற்ைப்படும்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

வகதாப்புகள் மற்றும் வகதாப்புறைகள்
கணனியில் தரவு அல்ைது தகவல்கம்ள எவவோறு ்ெமிப்பது  எனறு ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் 

்கடகிைோர. செயல்முமை மூைம் ்கோப்புகள் ைற்றும் ்கோப்புமைகளின முககியததுவதமத ஆசிரியர 
வி்ளககுகிைோர.

4 விண்வ்டதாஸ் இயக்க 
அறமப்பு

12th Computer science_RCM_TM_Without day.indd   7 8/14/2021   12:43:16 PM

www.waytosuccess.org
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1. வகதாப்புகள்:
தரவு அல்ைது தகவல் கணனியில் ்கோப்புக்ளோக ்ெமிககப்படுகினைன. ஒவசவோரு ்கோப்பிற்கும் 

்கோப்பின  சபயர ைற்றும் நீடடிப்பு சபயர என இரு பகுதிகள் உள்்ளன.

வகதாப்புகறள உருவதாக்கு்ல்
்வரட ் பட எனபது விண்டோஸ் இயகக அமைப்பின உள்ளிமண்நத செோற்செயலி பயனபோடோகும். 

உமர ஆவணஙகம்ள உருவோககவும் ைற்றும் மகயோ்ளவும் இது பயனபடுகிைது.
படி 1: start  all programs  accessories  wordpad ஐக கிளிக செய்க.
படி 2:  ் வணடிய உமரமய தடடச்சு செய்து File  Save or Ctrl+s பயனபடுததி ்கோப்மப 

்ெமிககவும்.
படி 3:  ் தோனறும் Save as உமரயோடல் சபடடியில் File Name எனபதில் ்கோப்பின சபயமரத 

தடடச்சு செய்து save சபோததோமனக கிளிக செய்யவும்.  
2. வகதாப்புறைகள்: 

்கோப்புகளின திரடடு  ்கோப்புமைகள் எனறு அமழககப்படுகினைன. ்கோப்புமை அதன சபயரோல் 
அறியப்படுகிைது. ஒரு ்கோப்புமைமய உருவோகக இரணடு சவவ்வறு வழிகள் உள்்ளன.
முறை - 1. 

படி 1: கம்ப்யூட்டர் குறும்ப்டத்ற் திைந்து வ்றவயதாை இயக்கிறயத்  திைக்கவும்.
படி 2: Click on File  New  Folder
படி 3: ்கோப்புமையின சபயமர தடடச்சு செய்க.

முறை - 2.

படி 1: திமரமுகப்பில், சுடடியின வைது சபோததோன New Folder ஐக கிளிக செய்க.
படி 2: ்கோப்புமையின சபயமர தடடச்சு செய்க

வகதாப்புகள் மற்றும் வகதாப்புறைகறள வ்டு்ல்
ஒரு குறிப்பிடட ் கோப்புமை அல்ைது ் கோப்மப விமரவோக ் தட சதோடககப் சபோததோனிலுள்்ள ் தடல் 

சபடடிமயப் பயனபடுததைோம்.
ஒரு ்கோப்பு அல்ைது ்கோப்புமைமயக கணடுபிடிகக

படி 1:  Start சபோததோமனக கிளிக செய்யவும், சதோடககப்சபடடியின கமடசியில் search சபடடி 
்தோனறும்.

படி 2: ்கோப்பின சபயமர்யோ அல்ைது நீஙகள் ் தட விரும்பும் ் கோப்புமைமய்யோ தடடச்சு செய்க.
படி 3  குறிப்பிடட சபயரகம்ளக சகோணட ் கோப்புகள் அல்ைது ் கோப்புமைகளின படடியல்  ் தோனறும், 

அதமன கிளிக செய்தோல் அது ்�ரடியோக ்கோப்பு அல்ைது ்கோப்புமைமயத திைககும்.

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர ைோணவரகம்ள குழுகக்ளோக பிரிதது  ஒவசவோரு குழுவிடமும் விண்டோஸின கூறுகம்ள 
கருதது வமரபடம் மூைம் வமரயச்செய்தல்.

மதிப்பீடு

1. உஙகள் சபயரில் சடஸ்கடோப்பில் ஒரு ்கோப்புமைமய உருவோககவும்.
2.  ் வரட ்பட - ல் ஒரு ்கோப்மப address எனை சபயரில் உருவோககி அதில் உஙகள் சபயர, வகுப்பு, 

வயது ைற்றும் சதோடரபு எணமண தடடச்சு செய்து உனனுமடய ்கோப்புமையில் ்ெமிதது 
மவககவும்.
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � போய்வுப்படதமதப் பயனபடுததுவதன ்�ோககதமதப் புரி்நது சகோள்ளுதல்
 � போய்வுப்படததின சினனஙகம்ளத சதரி்நது சகோள்ளுதல்
 � போய்வுப்படததின �னமைகள் ைற்றும் தீமைகள் பற்றி சதரி்நது சகோள்ளுதல்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
தமைப்மபத சதோடஙகுவதற்கு முனபு ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் ் போககுவரதது 

ெமிகமஞைகம்ளப் பற்றி ்கடகிைோர. ்போககுவரதது ெமிகமஞைகம்ளப் போரப்பதில் 
உஙகளுககு எனன புரியும்? .சிை்நத ெமிகமஞைகள் படஙகளின வடிவததில் 
குறிப்பிடப்படுகினைன. என்வ, ெமிகமஞைகம்ள வமரபட வடிவில் குறிப்பதன 
்�ோககம் அமனவரும் எளிதோக புரி்நது சகோள்வதோகும்.  ஆசிரியர ஒரு படதமத 
வமரகிைோர அதன  சபோரும்ள  ைோணவரகளிடம் ்கடகிைோர.

இது அருகில் பள்ளிககூடம் இருப்பமத குறிககிைது என ைோணவர பதிைளிககிைோர.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

ஆசிரியரபோய்வுப் படததின சினனஙகம்ள பைமகயில் வமர்நது  வி்ளககதமத அளிககிைோர
 ¾ ச�றிமுமைகம்ள படவடிவில் குறிப்பிட பயனபடும் குறியீடடு முமை போய்வுப்படம் ஆகும்.
 ¾ சவவ்வறு குறியீடுகம்ள இமணப்பதன மூைம் போய்வு படஙகள் வமரயப்படுகினைன.
 ¾  ச�றிமுமை எனபது எ்நதசவோரு தகவல் சதோடரபு சைோழியிலும் எழுதப்படட சிககலுககோன 

படிப்படியோன தீரவுகள் எனப்படும்.
 ¾  போய்வுப்படம், ச�றிமுமையின ஒவசவோரு நிமைமயயும் குறிகக குறியீடுகம்ளப் 

பயனபடுததுவதோல் அமனவரோலும் புரி்நதுசகோள்வது எளிது
 ¾ போய்வுப்படததின முககியைோன ைற்றும் அடிப்பமட குறியீடுகள் பினவருைோறு

குறியீடு பபதாருள் 
சதோடககம்/முடிவு

செயல்போடு 

உள்ளீடு/ சவளியீடு

தீரைோனிததில்

இமணப்பிற்ககோன அம்புககுறி

5 பதாய்வுப்ப்டம்
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

குறியீடுகம்ள வி்ளககிய பிைகு இரணடு எணகளின கூடடுதசதோமக கோண  போய்வுப்படம் 
வமரயப்படுகிைது.

C= A+ B

START

Input A,B

Print C

END

பதாய்வுப்ப்டத்தின ்னறமகள்
 ¾ ஒரு சிககலின  தீரமவக கோண போய்வுப்படம் சிை்நத வழியோகும்.

 ¾ புரி்நதுசகோள்வது எளிது.

 ¾ இது மிகவும் திைமையோனது ைற்றும் பிமழதிருததததிற்கு உதவுகிைது.

பதாய்வுப்ப்டத்தின தீறமகள்
 ¾ சிககைோன தீரவுகளுககு  போய்வுப்படம் வமரவது மிகவும் கடினம்.

 ¾ ்ைலும் இது சைனசபோருள் உருவோகக செயல்முமைமய ்வகதமத குமைககிைது.

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ைோணவரகள் ஒவசவோருவரும் தனிததனியோக ஏ்தனும் இரணடு எணகம்ள சபருககுவதற்கு 

போய்வுப்படம் வமரதல்.

Evaluation

1. பினவரும் போய்வுப்பட குறியீடுகம்ள அமடயோ்ளம் கோணவும்.
 a. 

 b. 

 c. 

2. இரணடு எணகளில் சபரியது எது என கோண போய்வுப்படம் வமரயவும்.
3. போய்வுப்படததின குறியீடுகம்ள அதன சபோருளுடன வமர்நது வி்ளககவும்
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � ்போலிக குறிமுமைமய எழுதும் முமைமய புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � ்போலிக குறிமுமைமய பயனபடுததி சிககலுககு தீரவு கோணும் முமைமய சதரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் “நீஙகள் எவவோறு கோபி தயோரிப்பீரகள்?” என ்கடகிைோர. அதற்கு 
ஒவசவோரு ைோணவரும் ஒரு  படிநிமைமய கூறுகிைோரகள்.  ஆசிரியர  ஒவசவோனைோக  கரும்பைமகயில் 
எழுதுகிைோர.

1. முதலில் ஒரு போததிரதமத எடுததுக சகோள்ளுஙகள்.
2. போததிரததில் போமை ஊற்ைவும்.
3. அடுப்பில் மவககவும்.
4. போமை சகோதிகக விடவும்.
5. அதன பிைகு ஒரு கப்பில் போமை ஊற்றி ெரககமர ைற்றும் கோபி தூம்ள  ்ெரககவும்.
என்வ கோபிமயத தயோரிப்பதற்கு குமை்நதபடெம் ஐ்நது படிகள் ்தமவ எனறு ஆசிரியர 

முடிககிைோர. ஆக்வ கணினியில் ஒரு சிககமைத தீரகக ச�றிமுமை, ்போலிககுறிமுமை ைற்றும் 
போய்வுப்படம் ஆகியமவ பயனபடுததப்படுகினைன. 

 ¾  ஒரு சிககமை தீரப்பதற்கோன வழிமுமைமய �ைககு சதரி்நத சைோழியில் எழுதுவது ச�றிமுமை 
எனப்படும்

 ¾  ஒரு தீரமவத திடடமிடட பிைகு, ஒரு நிரைோகக சைோழிமயப் பயனபடுதத முடிவு செய்கி்ைோம், 
அ்நத சைோழியில் சிை சிைப்பு செோற்கம்ள ச�றிமுமையுடன பயனபடுததுகி்ைோம். இது ்போலிக 
குறிமுமை எனறு அமழககப்படுகிைது. 

 ¾  ஒரு ்போலிக குறிமுமை எனபது ஆஙகிைம் ைற்றும் நிரைோகக சைோழியும் கை்நத குறியீடடு முமை 
ஆகும்.

 ¾  ச�றிமுமைகம்ள படவடிவில் குறிப்பிட பயனபடும் குறியீடடு முமை போய்வுப்படம் ஆகும் 
(மு்நமதய வகுப்பில்  விவோதிககப்படடது).

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

சகோடுககப்படட எண 100 ஐ விட அதிகைோக இருககிைதோ இல்மையோ எனபமதக கணடறிய ஒரு 
்போலிக  குறிமுமை எழுத ஆசிரியர ஒரு எடுததுககோடடு தருகிைோர.

START 
  A > 100
  IF  A > 100
   PRINT “the value is greater than 100” 
  ELSE
   PRINT “the  value is less than 100”
END 

6 வபதாலிக் குறிமுறை
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்ை்ையுள்்ள ்போலிக குறிமுமையில்  எளிய ஆஙகிைம் ைற்றும் நிரைோகக சைோழி இரணடும் 
பயனபடுததப்படடுள்்ளது. ்போலிககுறிமுமையோக குறிப்பிடப்படும் ச�றிமுமைகம்ள ்�ரடியோக. 
கணிப்சபோறியில் இயகக முடியோது. ஆனோல் இமவ படிப்பவரகள் புரி்நதுசகோள்வதற்கோக ைடடு்ை 
பயனபடுததப்படுகிைது.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

இரணடு எணகளில் எது சிறியது என கணடுபிடிகக ஒரு ் போலி குறிமுமைமய எழுதி,  போய்வுப்படம் 
வமரயவும்.
வபதாலி குறிமுறை  பதாய்வுப்ப்டம்

START 

 READ  A, B

  IF  A < B

   PRINT “A is smaller”

  ELSE

   PRINT “B is smaller”

END 

 

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகள் ஒவசவோருவரும் தனிததனியோக ஏ்தனும் இரணடு எணகம்ள வகுகக 
்போலிககுறிமுமை எழுதுதல்.

மதிப்பீடு

1. ெரியோ தவைோ என கூறுக.
a. ச�றிமுமை ஒரு கணினி சைோழியில் எழுதப்படுகிைது.
b. போய்வுப்படம் எனபது ஒரு சிககலுககோன தீரவின  பட வடிவைோகும்.
c.  ் போலிககுறிமுமையோக குறிப்பிடப்படும் ச�றிமுமைகம்ள ்�ரடியோக கணிப்சபோறியில் இயகக 

முடியோது.

2.  ஏ்தனும் 5 எணகளின கூடடுதசதோமகயும், ெரோெரிமயயும் கணடுபிடிகக போய்வுப்படம் வமர்நது 
அதற்கோன ்போலிக குறிமுமைமய எழுதவும்.

Yes No

start

input A, B

IF a < b

A is small B is small

END
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13 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள். 

 � C++ - ன வரைோறு பற்றி  அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � C++ - ன அடிப்பமட சைோழித சதோகுதிகள் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � C++ - ன �னமைகள் பற்றி  அறி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

C++ -ன வரைதாறு:
 ¾  C++ ்�ரன ஸ்டசர்ளஸ்டரப் எனபவரோல் 1979 – ம் ஆணடு  AT & T சபல் ஆய்வகததில் 

உருவோககப்படடது.
 ¾ இது “புதிய சி” ைற்றும் ”இனககுழு உடன சி “ எனறு வழஙகப்படடது.
 ¾ ரிக ைோஸ்சிடடிஎனபவரோல்  C++ என சபயர ைோற்ைப்படடது.
 ¾ C++ ஒரு கைப்பின சைோழியோகும்.
 ¾  C++ சைோழி செயல்முமை ைற்றும் சபோருள் ்�ோககு நிரைோகக முமைகள் இரணமடயும் 

ஆதரிககிைது.

C++ - ன ்னறமகள்:
 ¾ C++ -மிகவும் எளிய சைோழி.
 ¾ பல்-ெோதனம், பல்-பணிதத்ளம்  பயனபோடடுககு உதவும் சைோழி.
 ¾ C++  செயற்கூறு பணிமிகுப்மப அனுைதிககிைது.
 ¾ C++ ஒரு ெகதி வோய்்நத ஆற்ைலுமடய விமரவோன சைோழியோகும்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

C++ இன அடிப்பற்ட ப்தாகுதிகள் (வில்றைகள்):
C++ சைோழி பினவரும் குணோதிெயஙகம்ள சவளிப்படுததுகிைது:

 ¾  C++ சைோழியில் ஒரு சிறிய, நிமையோன எணணிகமகயிைோன சிைப்பு செோற்கள் உள்்ளன. இது 
if… else, for, do….while, while, switch  ்போனை கடடுப்போடடு கூற்றுகம்ளயும் உள்்ளடககியது.

 ¾  இது ஏரோ்ளைோன எணகணித, ஒப்பீடடு செயற்குறிகள் ைற்றும் தருகக செயற்குறிகம்ள 
சகோணடுள்்ளது  (+, + =, ++ , &&, ||, முதலியன)

 ¾ ஒனறுககு ்ைற்படட பணிகள்  ஒரு கூற்றில் செய்யப்படைோம்.

C++ பினவரும் வில்றைகறள பகதாண்டுள்ளது:
 Â  சிைப்புசபெதாற்கள் - C++ நிரல் சபயரப்பிககு ைடடு்ை புரிகினை சபோருள் சகோணட செோற்கள்.

7 C++ அறிமுகம்
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1412 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

asm double new switch

auto else operator template

break enum private this

case extern protected throw

catch float public try

char for register typedef

class friend return union

const goto short unsigned

continue if signed virtual

default inline sizeof void

delete int static volatile

do long struct while

 Â   குறிப்பபயர்கள் – C++ நிரலில் சவவ்வறு பகுதிகளுககு சகோடுககப்படும் சபயரக்ளோகும். 
இமவ பயனரோல் வமரயறுககப்படட  ைோறிகள், செயற்கூறுகள், அணிகள் ்போனைவற்றிற்கு 
சூடடும் சபயரகள்  ஆகும். (எ கதா) Num,  _add,  total_sales

 Â  நிறையுருக்கள்(மதாறிலிகள்) - நிரல் இயஙகும் ்போது ைதிப்புகள் ைோைோத தரவுகள். 
 Â  அ்ன வறககள் – முழுஎண, மிதப்பு புள்ளி, பூலியன, குறியுரு ைோறிலிகள் ைற்றும்  ெர நிமையுரு 

ஆகும்.
 Â  பெயற்குறிகள் - கணிதம் ைற்றும் ஏரண செயற்போடுகம்ளச் செய்ய பயனபடும் குறியீடுகள்.
 Â  நிறுத்்ற்குறிகள் – C++ -ல் குறிப்பிடட பணிமயச் செய்யும் குறியுருகக்ளோகும்.

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகள் குழுகக்ளோக பிரிககப்படடு, கீழ் குறிப்பிடட குறிப்சபயரகள் ெரியோ தவைோ என 
கணடறி்நது , கோரணம் கூைச்செய்தல்.
i) Num
ii) NUM
iii) this
iv) 2myfile
v) total-sales

மதிப்பீடு

1. பினவரும் நிமையுருககம்ள கணடறி்நது சபோருததுக.
அ) முழுஎண ைோறிலி - “Apple”

ஆ) ெர நிமையுரு - 26.8

இ) மிதப்பு புள்ளி ைோறிலி - 850
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15 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � செயற்குறி பற்றிய முழுமையோன அறிமவ சபறுதல். ைற்றும் செயற்குறிகளின பல்்வறு 
வமககம்ள அறிந்து பகதாள்ளு்ல்.

 �  C++ செயற்குறிகம்ள நிரலில் பயனபடுததி ் தமவயோன கணித ைற்றும் ஏரண செயற்போடுகம்ளச் 
செய்தல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

பெயற்குறிகள் :
 Â பெயற்குறிகள் - கணிதம் ைற்றும் ஏரண செயற்போடுகம்ளச் செய்ய பயனபடும் குறியீடுகள்.
 Â பெயவைற்பிகள் – செயற்குறிக்ளோல் செயல்படுததப்படும் தரவு கூறுகள் அல்ைது ைதிப்புகள்.

கணக்கீடடு பெயற்குறிகள் : 
¾ கணித செயற்போடுக்ளோகிய, கூடடல், கழிததல், சபருககல், வகுததல் ்போனைவற்மை செய்யும்.

பெயற்குறிகள் பெயல்பதாடு எடுத்துக்கதாடடு
+ கூடடல் 5+5=10

- கழிததல் 5-5=0

* சபருககல் 5*5=25

/ வகுததல் 10/5=2

% வகுமீதி 10%3=1

ஒப்பீடடு பெயற்குறிகள்: 
 ¾ செய்ைற்பிகளுககு இமட்யயோன உைவு முமைமய கணடுபிடிகக உதவுகிைது.

பெயற்குறிகள் பெயல்பதாடு எடுத்துக்கதாடடு
> விடப்சபரிது 10>5

< விடச்சிறிது 6<10

>= விடப்சபரிது அல்ைது நிகர 10>=5

<= விடச்சிறிது அல்ைது நிகர 6<=10

== நிகரோனது 5==5

!= நிகரில்மை 10!=5

8 C++ பெயற்குறிகள்
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1612 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

்ருக்க பெயற்குறிகள் :

 ¾ தருகக ைற்றும் ஒப்பீடடு ்கோமவகம்ள ைதிப்பிட பயனபடுததுகிைது.

பெயற்குறிகள் பெயல்பதாடு விளக்கம்

&& AND

இரணடு ்வறுப்படட ஒப்பீடடுக ்கோமவகம்ள ஒனைோக 
இமணககிைது. இரணடு ்கோமவகம்ளயும் ெரி எனில் 1 (True) 
எனறு ைதிப்மப தரும். இல்மை எனில் 0 (false) எனறு ைதிப்மப 
தரும்.

II OR

இரணடு ்வறுப்படட ஒப்பீடடுக ்கோமவகம்ள ஒனைோக 
இமணககிைது. ஏ்தனும் ஒரு ்கோமவ ெரிசயனில் 1 எனை 
ைதிப்மப தரும். இரணடு ்கோமவகளும் தவறு எனில் 0 எனை 
ைதிப்மப தரும்.

! NOT

ஒரு ்கோமவ அல்ைது செய்ைற்பியின  மீது செயல்படுகிைது. இது 
செய்ைற்பியின ைதிப்மப தமை கீழோக சகோடுககும். செய்ைற்பி 
ைதிப்பு 1 (True) எனில் 0 (false) மவயும், 0 (false) எனில் 1 (True) 
எனை ைதிப்மபத தரும்.

மதிப்பிருத்து பெயற்குறி : 
 ¾ வைப்பககம் இருககும் ைதிப்மப இடப்பககம் உள்்ள ைோறியில் இருததும் 

பெயற்குறிகள் பெயல்பதாடு எடுத்துக்கதாடடு

= ைதிப்பிருதது a = 10

+= கூடடல் ைதிப்பிருதது a = 10; c = a  += 5; c=15

-= கழிததல் ைதிப்பிருதது a = 10; c = a  -=5;   c=5

*= சபருககல் ைதிப்பிருதது a = 10; c = a  *=5    c=50

/= வகுததல் ைதிப்பிருதது a = 10;  c = a  /=5    c=2

%= வகுமீதி ைதிப்பிருதது a = 10;  c = a  %=5  c=0

நிபந்்றைச பெயற்குறி: 

 ¾   நிப்நதமனயின அடிப்பமடயில் ைதிப்பிமன  சகோடுககும். இது if-else கடடுப்போடடு கூற்றுககு 
ைோற்ைோக பயனபடுகிைது. இது மும்ைச்செயற்குறி ஆகும்.

 ¾ ?: எனபது நிப்நதமன செயற்குறி.
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17 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

பிை பெயற்குறிகள்: 

 ¾  ( , ) கோற்புள்ளி செயற்குறி – ்கோமவகளின சதோகுப்மப இடது புைததில் இரு்நது வைது புைைோக 
பிரிதது ைதிப்பிடுகிைது.

 ¾ Sizeof – ைோறியின அ்ளமவ மபடடுகளில் சகோடுககிைது.

 ¾ * - ைதிப்பு சுடடல்
 ¾ & - முகவரி சுடடல்

உள்ளீடடு/பவளியீடடு பெயற்குறி: 

 ¾ >> - உள்ளீடடு  செயற்குறி எ.கதா :  cin>>num;

 ¾ << - சவளியீடடு செயற்குறி எ.கதா :  cout<<x<<y; 

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர கணககீடடுச் செயற்குறிகம்ள குறிப்பிடடு  கூறி , அவற்றின பயனபோடுகம்ள ைன 
வமரப்படம் மூைம் சவளிப்படுதத  அறிவுறுததல்.

2.  ைோணவரகள்  மும்ைச் செயற்குறிமய  ஒரு போய்வுப் படததின மூைம் தயோர செய்து அமத வகுப்பு 
ைோணவரகளுககு வி்ளககுதல்.

மதிப்பீடு

1. பினவரும் கூற்றுககு தருகக ்கோமவமய எழுதுக:
 ைதிப்சபண 90 எனில் தரம் ‘A’.

2. i=8, j=10,  ைற்றும்  k=8  எனில் பினவரும் ்கோமவகளின ைதிப்பு எனன?

(i) i<k (ii) i<j (iii) i==j (iv)  j!=k
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � மூைககுறிமுமை உருவோககுதல் பற்றி அறிந்து பகதாள்ளு்ல்.
 � மூைககுறிமுமைமய ்ெமிததல்.
 � C++  நிரமை இயககுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
ைோணவரகள் புரி்நது சகோள்ளும் வமகயில் ஒரு எளிய C++  நிரல் எழுதி பின அதன அடிப்பமட 

கூறுகம்ளப் பற்றி ஒவசவோனைோக வி்ளககுதல்.

ஒரு புதிய மூை நிரல் உருவதாக்கு்ல்:
மூை ்கோப்பிமன  உருவோகக Dev C++ திை்நது File  New  Source file  or  Ctrl + N எனபமத 

்தர்நதசதடுககவும்.
 //C++ program to print a string
 #include<iostream>
 using namespace std;
 int main()
 {
  cout<<”Welcome  to School”;
  return 0;
 }

 ¾ இஙகு //C++program.....string எனபது குறிப்புமரக கூற்று. இது // எனை குறியுடன சதோடஙகும்.
 ¾  #include<iostream> எனபது iostream எனனும் தமைப்புக ்கோப்பிமன நிரலில் ்ெரததுக 

சகோள்ளுைோறு நிரல் சபயரப்பிககு உணரததுகிைது.
 ¾  using namespace std எனபது standard namespaces–ஐ  பயனபடுதத நிரல் சபயரப்பிககு 

கூறுகிைது.
 ¾  int main() எனபது செயல்படுததப்படும் கூற்றுகள்  main() செயற்கூறினுள் இருகக ்வணடும் 

எனபமத கூறுகிைது.
C++  நிரறை வெமித்்ல்:

 ¾  நிரமை தடடச்சு செய்து File  Save அல்ைது Ctrl+ S எனபமத பயனபடுததி .cpp எனை 
நீடடிப்புடன ்ெமிகக ்வணடும்.

C++  நிரறை இயக்கு்ல்:

 ¾  சதோகுததல் - Execute  Compile and Run  அல்ைது F11 

 ¾ பிமழ ஏ்தனும் இருப்பின பிமழச் செய்திமய சுடடிக கோடடும்.

 ¾ பிமழ இல்மை எனில் சவளியீடு ்தோனறும்.

பவளியீடு:

Welcome to School

9 மதாதிரி C++ நிரல் மற்றும் 
C++ நிரறை இயக்கு்ல்
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

்ைற்கூறிய வழிமுமைகம்ள பயனபடுததி “Hello world !” எனனும் சவளியீடமட சபறும் வமகயில் 
ஒரு எளிய C++  நிரமை ைோணவரகம்ள  உருவோககச் செய்தல்..
 // My first C++  Program
 #include<iostream>
 using namespace std ;
 int main()
 {
  cout<<”Hello World !”;
  return 0;
 }

நிரமை இயககிய பினனர அதில் ஏற்படும் பல்்வறு பிமழகம்ளப் பற்றி வி்ளககுதல்.
 Â  இைக்கணப் பிறை – சதோடரியல் பிமழ எனவும் அமழககப்படும், இைககண விதிமுமைகள் 

மீைப்படும் ்போது சதோடரியல் பிமழகள் ஏற்படுகினைன,
 Â  பெதாற்பைதா்டர் பிறை – ைோறி ,செயற்குறி , இயககப்படும் வரிமெ ் போனைவற்றில் ஏ்தனும் தவறு 

ஏற்படும் ்போது செோற்சைோடர  பிமழகள் ஏற்படுகினைன,
 Â இயக்க வ்ரப்பிறை – முமையில்ைோத செயல்முமைக்ளோல் இ்நத பிமழ ஏற்படும்.

உ்தாரணமதாக
்ைற்கூறிய எடுததுககோடடில் இரணடோவது வரியில் (;) கதாற்புள்ளி விடுபடடிரு்நதோல் அது 

இைககணப்பிமழமய ஏற்படுததும்.
  // My first C++  Program
 #include<iostream>
 using namespace std 
 int main()
 {
  cout<<”Hello World !”
  return 0;
 }    

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ஆசிரியர உதவியுடன ைோணவரகள் ஒரு எளிய C++  நிரல் எழுதுதல். ்ைலும் இ்நநிரல் எழுதும் 

்போதும் ஏற்படும் பிமழகம்ள ெரி செய்ய உதவுதல்.

மதிப்பீடு
1. “Stay Home Stay Safe !” எனனும் சவளியீடமட சபறுைோறு ஒரு  C++  நிரல் எழுதுக.
2. மூனறு போட ைதிப்சபணகளின கூடடுதசதோமகமய கணககிட ஒரு  C++  நிரல் எழுதுக.
3. பினவரும் நிரலில் உள்்ள பிமழயின வமகமய சுடடுக:
 # include<iostream>
 using namespace std;
 int main()
 {
  int  l=10; b=12;
   cout<<”Area of rectangle”<< l*b;
  }

பவளியீடு:
 Hello World ! 

இைககணப்பிமழமய இரணடோவது வரியின 
இறுதியில் ஒரு (;) கதாற்புள்ளி இடுவதன 
மூைம் திருததைோம், அதனபினனர சவளியீடு 
்தோனைோது.
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ை பின, ைோணவரகள்.

 � தரவினஙகள் ைற்றும் ைோறிகள் பற்றி அறி்நது சகோள்வர. 
 � தரவின வமககள் பற்றி சதரி்நது சகோள்வர. 
 � ைோறிகள் அறிவிப்பின ்தமவப் பற்றி சதரி்நது சகோள்வர.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

்ரவிைஙகள் மற்றும் மதாறிகள்:
அமனதது நிரைோகக சைோழிகளிலும் இரணடு அடிப்பமட உறுப்புகள் உள்்ளன அமவ தரவு 

இனஙகள் ைற்றும் ைோறிகள். இமவ நிரமை எழுதுவதற்கு ்தமவப்படும் மிக முககிய உறுப்புக்ளோகும். 
தரவுகம்ள மகயோள்வதற்கோக முனனதோக்வ வமரயறுககப்படட தரவு இனஙகளின சதோகுப்மப C++ 
வழஙகுகிைது. இமவ அடிப்பமட அல்ைது உள்ளிமண்நத தரவு இனஙகள் எனறு அமழககப்படுகிைது. 
உள்ளிமண்நத தரவினஙகள் நீஙகைோக, நிரை்ர சிை தரவினஙகம்ள  உருவோகக முடியும். அமவ 
பயனர வமரயறுககும் தரவினம் எனறு அமழககப்படுகிைது.

எ.கதா :
Name = Ram

Age = 15

Average_mark = 85.6

இஙகு Name, Age, Average_Mark எனபன புைஙகள் ஆகும், Ram, 15, 85.6 எனபமவ அப்புைததின 
ைதிப்புக்ளோகும். புைஙகள் ைோறிகள் எனறும் ைதிப்புகள் தரவுகள் எனறும் அமழககப்படுகிைது.

தரவு தரவு வமக
Ram குறியுரு
15 முழு எண
85.6 தெை எண

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

C++ ்ரவு இைஙகள்:
தரவு இனஙகள் மூனறு வமகக்ளோக பிரிககப்படுகினைது

1. அடிப்பற்ட ்ரவு இைஙகள்:

இமவ முனனதோக்வ வமரயறுககப்படட தரவினஙகள் ஆகும். C++ யில்  ஐ்நது அடிப்பமட 
தரவினஙகள் உள்்ளன. int, char, float, double ைற்றும் void அடிப்பமட தரவினஙகம்ள அறிவிப்பதற்கோன 
சிைப்பு செோற்கள் ஆகும்.

10 ்ரவிைஙகள், மதாறிகள்
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21 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

 முழு எண் ்ரவிைம் (int): இது தெைம் இல்ைோத முழு எணக்ளோகும். இது ்�ோ்ைமை அல்ைது 
எதிோ்ைமை எணக்ளோக இருககைோம். இதற்கு int எனனும் சிைப்பு செோல் பயனபடுகிைது.

  int num = 12;
  cout<<num;   Output : 12

 குறியுரு ்ரவிைம் (char) குறியுரு தரவினம் குறியுரு அல்ைது முழு எண ைதிப்மப ்ெமிததுக 
சகோள்்ள அனுைதிககிைது. இது முழு எண வமகயோக கருதப்படுகிைது. இதற்கு char எனனும் சிைப்பு 
செோல் பயனபடுகிைது.

  char ch =‘A’;

  cout<<ch:   பவளியீடு : A

  int n;

  char ch =‘d’;

  n=ch;

  cout <<n;    பவளியீடு : 100

 மி்ப்பு புள்ளி ்ரவிைம் (float): மிதப்புப்புள்ளி தரவினம் தெை புள்ளி ைற்றும் மிதப்புப்புள்ளி  எண 
ைதிப்புகம்ள ்ெமிககும். இதற்கு float எனனும் சிைப்பு செோல் பயனபடுகிைது.

  float a,b;

  a=12.5;

  b=5;

  cout << a+b;   பவளியீடு : 17.5

 இரடற்ட ்ரவிைம் (double): இரடமட தரவினம் துல்லியைோன இரடமட மிதப்புப்புள்ளி எணகள் 
ஆகும். இமவ ெோதோரண மிதப்புப்புள்ளி எணகம்ளயும் மகயோளும். இதற்கு double எனனும் சிைப்புச் 
செோல் பயனபடுகிைது.
 Void ்ரவிைம் (void): ஒரு சவற்று சதோகுப்மப  குறிககிைது. இது எ்நத ைதிப்மபயும் திருப்பி 
அனுப்போது..

நிறைவக ஒதுக்கீடு:
நிமனவகததில் ்தமவயோன இடதமத ஒதுககுவ்த ைோறிகம்ள அறிவிப்பதற்கு மிக முககிய 

கோரணம் ஆகும். சதோகுப்போமன (Turbo C++, dev C++) சபோறுதது தரவினஙகளுககு ஒதுககப்படும் 
நிமனவக அ்ளவு ைோறுபடும்.

char  - 1 byte

int - 4 bytes

float - 4 bytes

double - 8 bytes

2. பயைர் வறரயறுக்கும் ்ரவிைம்:
நிரைர உருவோககும் தரவினஙகள் பயனர வமரயறுககும் தரவினம் எனப்படும்.
எ.கதா : structure, union, class, enumeration

3. ்ருவிக்கப்பட்ட ்ரவிைம்:
இது அடிப்பமட தரவு இனததிலிரு்நது தருவிககப்படட தரவு இனம் ஆகும். 
எ.கதா : Array, Function, Pointers
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மதாறிகளின அறிவிப்பு:
ைோறிகள் நிரல் பயனபோடடிற்கு முனனர அறிவிககப்பட ் வணடும். ைோறியின சபயருடன கூடிய தரவு 

வமகககு ஏற்ை, நிமனவக ஒதுககீடு பற்றி, நிரல் சபயரபிககு சதரிவிப்ப்த ைோறிகளின அறிவிப்பு ஆகும்.

கட்டறள அறமப்பு: 
 <datatype><var 1>,<var 2>,<var 3>....<var n>;
எ.கதா:
 int a,b;

இஙகு நிரல் சபயரப்பி a, b ைோறிகள் ஒவசவோனறுககும் 4 byte நிமனவக இடதமத ஒதுககும்.

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ஆசிரியர ைோணவரகம்ள இருவர சகோணட குழுகக்ளோகப் பிரிதது, சகோடுககப்படட நிரலில் 

பயனபடுததப்படும் ைோறிகம்ள அமடயோ்ளம் கோணச் செய்தல். ்ைலும் ஒவசவோரு குழுவும் 
நிரலில் பயனபடுததப்படட தரவு இனதமத பற்றிய தஙக்ளது கருததுககம்ள வகுப்பில் உள்்ள பிை 
ைோணவரகளுடன பகிர்நது சகோள்்ளச் செய்தல்.

#include<iostream>
using namespace std;
int main()
{
float a,c;
int b;
cout<<”Enter values”;
cin>>a>>b;
c=a+b;
cout <<“\n The sum =”<<c;
}

பவளியீடு:
Enter values 5.5  2

The sum = 7.5

2.  ஆசிரியர வகுப்மப A ைற்றும் B என இரணடு குழுகக்ளோக பிரிதது குழு A ஆனது வடடததின 
பரப்ப்ளவு கோண வடடததின ஆரதமத (radius) முழுஎண தரவினைோகவும் , குழு B ஆனது வடடததின 
ஆரதமத (radius) மிதப்பு புள்ளி(float) தரவினைோகவும் பயனபடுததி C++ நிரமை எழுதச்செய்தல்.

மதிப்பீடு

1. C++ யில் ெரியோன தரவினதமத ்தர்நசதடு
 a) Char  b) Int  c) double d) Void

2. C++ யில் குறியுரு தரவினததின ெரியோன ைதிப்மப ்தர்நசதடு
 a) 5  b) ‘5’  c) H  d) h
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கற்ைல் விறளவுகள்

இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின, ைோணவரகள்
 � பைவிதைோன ்தர்நசதடுப்புககூற்றுகம்ளப் புரி்நதுசகோள்ளுதல்
 � C++ ல் பல்்வறு போய்வுக கடடுப்போடடு கூற்றுகம்ள உருவோககுதல்

 � ‘if ’ கூற்மை புரி்நதுசகோள்ளுதல்
 � ‘if-else’ கூற்மை அறி்நதுசகோள்ளுதல்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்: 
சபோதுவோக ஒரு நிரலின கூற்றுகள் சதோடககததிலிரு்நது இறுதி வமர ஒனைனபின ஒனைோக 

நிமை்வற்ைப்படும். எனினும் சிை சூழ்நிமைகளில் குறிப்பிடட நிப்நதமனயின அடிப்பமடயில் 
போய்வுக கடடுப்போடு நிரலின ஒரு சதோகுதியிலிரு்நது ைற்சைோரு பகுதிககு தோவச் செய்கிைது.  அததமகய 
தோவலுககு கோரணைோன நிரல் கூற்றுகள் கடடுப்போடு கூற்றுகள் எனப்படும்.  இ்நத போடப்பகுதியில் 
கடடுப்போடடு கடடமைப்பின அடிப்பமட செயல்போடோன ்தர்நசதடுப்பு கூற்றுகம்ளப் பற்றி கோண்போம்.

கூற்றுகள்:
கணிப்சபோறி நிரல் எனபது ஒரு குறிப்பிடட பணிமய நிமை்வற்ை சகோடுககப்படும் கூற்றுகள் 

அல்ைது கடடம்ளகளின சதோகுப்போகும்.

கடடுப்பதாடடுக் கூற்றுகள்:
கடடுப்போடடுக கூற்றுகள் கடடம்ளகளின போய்வு வரிமெ முமைமய ைோற்றி அமைககும்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

‘if ’ கூற்று :
‘if ’ கூற்று எனபது ஒரு தீரைோனிப்புக கூற்ைோகும். ‘if ’ கூற்று நிப்நதமனமய ்ெோதிதது நிப்நதமன 

ெரி எனில் ெரிதசதோகுதி கூற்று இயககப்படும். இல்மைசயனில் ெரிதசதோகுதி தவிரககப்படும்.

‘if ’ கூற்றின ப்தா்டரியல்:
  if (நிப்நதமன ்கோமவ)

   சைய் சதோகுதி;

  x- கூற்று;

11 வ்ர்ந்ப்டுப்புக் 
கூற்றுகள்- if,if..else
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இஙகு நிப்நதமன ்கோமவ ெரி எனில் சைய்சதோகுதி இயககப்படும். அதமனத சதோடர்நது 
x-கூற்று இயககப்படும். நிப்நதமனக ்கோமவ தவறு எனில் சைய்சதோகுதி இயககப்படோது. x - கூற்று 
இயககப்படும்.

நிரல்:
‘if ’ கூற்மை பயனபடுததி ஒரு �பர வோககளிகக தகுதியோனவரோ என ்ெோதிகக C++ நிரல் ஒனறு 

எழுதுக. 
 #include <iostream>

 using namespace std;

 int main ()

 {

  int age;

  cout<<’’\n Enter your age:’’;

  cin>>age;

  if (age>=18)

   cout<<”\n You are eligible for voting”;

  cout<<’’This statement is always executed.”;

  return 0;

 } 

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

‘if-else’ கூற்றின கடடம்ளத சதோடரியல்.

 கடடம்ள அமைப்பு:

 if (்கோமவ)

 {

  சைய் சதோகுதி;
 } 

 else

 {

  சைய்யற்ை சதோகுதி;
 }

 x- கூற்று;

‘if-else’ கூற்றில் ் கோமவ ெரி எனில் சைய்சதோகுதி இயககப்படடு சைய்யற்ை சதோகுதி தவிரககப்படும். 
்கோமவ தவறு எனில் சைய்யற்ை சதோகுதி இயககப்படடு சைய் சதோகுதி தவிரககப்படும்.

பவளியீடு:
Enter your age: 23
You are eligible for voting 
This statement is always executed.
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நிரல்:
 If-else கூற்மைப் பயனபடுததி சகோடுககப்படட எண ஒற்மைப்பமட அல்ைது இரடமடப்பமட 

எணணோ எனக கோணும் C++ நிரல் ஒனமை எழுதுக.
 # include <iostream>

 using namespace std;

 int main ()

 {

  int num,rem;

  cout<<’’\n Enter number:’’;

  cin>>num;

  rem=num%2;

  if (rem==0)

   cout<<’’\n The given number”<<num<<”is even”;

  else

   cout<<”\n The given number “<<num<<”is odd”;

  return 0;

   }

பவளியீடு:
Enter number: 10
The given number 10 is even

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர வகுப்பிமன குழுவோக பிரிதது ைோணவனுமடய கணினிஅறிவியல் போட ைதிப்சபணமணக 
உள்ளீடோக சபற்று அம்ைோணவர ்தரச்சி சபற்ைோரோ இல்மையோ  எனபமதக கோண C++ நிரல் 
ஒனமை எழுதச் செய்தல். (ைதிப்சபண>=35 எனில் சவற்றி இல்மைசயனில் ்தோல்வி).

மதிப்பீடு

1.  சகோடுககப்படட �பரின வயமதக சகோணடு அவர மூததகுடிைகனோ, இல்மையோ எனபமதக 
கோணும் C++  நிரல் ஒனமை எழுது.

2.  சகோடுககப்படட எண 10 ஆல் வகுபடுைோ, இல்மையோ எனபமதக கோண C++  நிரல் ஒனமை எழுது.
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின, ைோணவரகள் 

 � பினனைோன ‘if ’ கூற்றுகம்ளப் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்
 � ‘if-else-if ’ அடுகமக சதரி்நது சகோள்ளுதல்
 � ்தர்நசதடுப்புக கூற்றுகம்ள பயனபடுததி நிரல்கம்ள உருவோககுதல்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
 ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் மு்நமதய போடப்பகுதியில் இரு்நது வினோககம்ளக ்கடடல்.

பினைைதாை ‘if’ கூற்று:
ஒரு ‘if’ கூற்று ைற்சைோரு ‘if ’ கூற்மை சகோணடிரு்நதோல் அது பினனைோன ‘if’ கூற்று எனறு 

அமழககப்படுகிைது. அதன மூனறு வமககள்.
 ¾ ஒரு ‘if ’ கூற்றுககு உள்்்ள ைற்சைோரு ‘if ’ கூற்மை அமைததல்.
 ¾ ஒரு ‘if ’ கூற்றின ‘else’ கூற்றுககுள் ைற்சைோரு ‘if ’ கூற்மை அமைததல்.
 ¾  ஒரு ‘if ’ கூற்றுககு உள்்்ள ஒரு ‘if ’ கூற்றும், else கூற்றுககு உள்்்ள ைற்சைோரு ‘if ’ கூற்றும் 

அமைததல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

பினனைோன ‘if ’ கூற்றின சவவ்வறு வடிவஙகளின சதோடரியல் ைற்றும் எடுததுககோடடுகம்ள 
வி்ளககுதல்.
பினைைதாை ‘if ’ கூற்றின ப்தா்டரியல்:

1. ஒரு ‘if ’ கூற்றுக்கு உள்வள    2. ஒரு ‘if ’ கூற்றின ‘else’ கூற்றுக்குள்
 மற்பைதாரு ‘if ’ கூற்றை அறமத்்ல்.  மற்பைதாரு ‘if ’ கூற்றை அறமத்்ல்

 if (்கோமவ-1)     if (்கோமவ-1)
 {       {
  if (்கோமவ-2)     சைய் பகுதி கூற்றுகள்;
  {      }
    சைய் பகுதி கூற்றுகள்;    else
  }      }
  else       if (்கோமவ-2)
  {       {
  சைய்யற்ை பகுதி கூற்றுகள்;    சைய் பகுதி கூற்றுகள்;
  }       }
 }        else
 else        {
          சைய்யற்ை பகுதி கூற்றுகள்;
   else பகுதியின உடற்பகுதி;    }
        }

12 வ்ர்ந்ப்டுப்புக் கூற்றுகள் - 
பினைைதான if..else
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3.  ஒரு ‘if ’ கூற்றுக்கு உள்வள ஒரு ‘if ’ கூற்றும், else கூற்றுக்கு உள்வள மற்பைதாரு ‘if ’ கூற்றும் 
அறமத்்ல்.t

 if (்கோமவ-1)
 {

  if (்கோமவ-2)
  {

  சைய் பகுதி கூற்றுகள்;
  }

  else
  {

  சைய்யற்ை பகுதி கூற்றுகள்;
  }
 }

 else
 {

  if (்கோமவ-2)
  {

  சைய் பகுதி கூற்றுகள்;
  }

  else
  {

  சைய்யற்ை பகுதி கூற்றுகள்;
  }
 }

நிரல்:
பினனைோன ‘if ’ கூற்றிமன பயனபடுததி விற்பமன தரமக (Commission) கணககிட நிரல் ஒனறு 
எழுது.

Sales  Commission

>5000  10%

Otherwise 5%

 #include <iostream>

 using namespace std;   

 int main()

 {

  int sales, commission;

  cout<< “\n Enter Sales amount:”;
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  cin>> sales;

  if (sales>5000)

  {

   commission= sales * 0.10;

  }

  else

  {

   commission= sales * 0.05;

  }

  cout<<”\n Commission:”<<commission;

  return 0;

 }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

‘if-else-if’  அடுககு சதோடரியல் ைற்றும் எடுததுககோடடுகளுடன வி்ளககுதல்.

‘if-else-if’  அடுக்கு
‘if-else-if’  அடுககு எனபது பை வழி தீரைோனிப்பு கூற்ைோகும். இ்நத வமகயோன கூற்றில் ‘if’ 

எனனும் சிைப்புச் செோல்மைத சதோடர்நது ஒனறு அல்ைது ஒனறுககு ்ைற்படட else if கூற்றுகள் இடம் 
சபற்றிருககும். இறுதியோக else கூற்றுடன முடிவு சபறும்.

‘if-else-if ’  அடுக்கின ப்தா்டரியல்:
 if (்கோமவ 1)
 {
  கூற்று-1
 }
 else
  if (்கோமவ 2)
 {
  கூற்று – 2
 }
 else
  if (்கோமவ 3)
  {
   கூற்று- 3
  }
  else
  {
   கூற்று- 4
  }

பவளியீடு:
Enter Sales amount: 6000

Commission: 600 

சகோடுககப்படடுள்்ள ்கோமவ ெரி எனில், 
அ்நத சதோகுதியுடன சதோடரபுமடய கூற்று 
நிமை்வற்ைப்படும். அ்நத அடுககில் இடம் 
சபற்றிருககும் ைற்ை கூற்றுகள் தவிரககப்படடு 
விடும்.  எல்ைோ ்கோமவயும் தவறு எனில், 
இறுதியோன else கூற்று நிமை்வற்ைப்படும்.
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நிரல்:
If-else அடுககிமன பயனபடுததி உனனுமடய தரநிமைமயக கணடறியும் C++ நிரல் எழுதுக.

 #include <iostream>

 using namespace std;

 int main()
 {

  int mark;

  cout<< “\n Enter your Mark:”;

  cin>> mark;

  if (mark >= 60)

   cout<< “Your grade is 1st class !!”;

    else if (mark >= 50)

     cout<< “Your grade is 2nd class !!”;

      else if (mark >=40)

       cout<<”Your grade is 3rd class !!”;

  else

   cout<<”You are Fail !!”<<endl;

  return 0;
 }

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர ைோணவரகம்ள சிறுகுழுகக்ளோகப் பிரிதது ஒவசவோரு குழுவும் சகோடுககப்படட 
மூனறு எணகளில் சபரிய எணமணக கோண ஒரு C++ நிரல் எழுதுவதற்கோன தஙகளுமடய 
கருததுககம்ளப் பகிரதல்.

மதிப்பீடு

1.  பினவரும் தகவல்களின அடிப்பமடயில் சகோடுககப்படட ஆணடு வருைோனததிற்கோன, வருைோன 
வரிமயக கணககிட ஒரு C++ நிரல் எழுதுக.

 ஆணடு வருைோனம்  வருைோன வரி
 < 500000 0

 500000 to 1000000 10%

 >1000000 20%

2.  சகோடுககப்படட எண மிமக எணணோ, குமை எணணோ அல்ைது சுழியைோ எனக கணடறிய C++ 
நிரல் ஒனமை எழுது.

பவளியீடு:
Enter your Mark: 60

Your grade is 1st class !!

12th Computer science_RCM_TM_Without day.indd   29 8/14/2021   12:43:18 PM

www.waytosuccess.org



3012 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்

 � ைடககு கூற்றுகளின கருததுரு ைற்றும் செயல்போடுகம்ளப் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � ‘for’ ைடகமக பயனபடுததி எளிய C++ நிரல்கம்ள எழுதுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
்தர்நசதடுப்புக கூற்று ைற்றும் ைடககுக கூற்றுகள் சகோடுககப்படும் நிப்நதமனக ்கோமவயின 

சவளியீடடு ைதிப்மப அடிப்பமடயோக சகோணடு இயஙகுகிைது. நிப்நதமனக ்கோமவ ெரி அல்ைது 
தவறு எனை ைதிப்புகம்ள விமடயோக தரும். இ்நத போடப்பகுதியில் கடடுப்போடடு கடடமைப்பின  
செயல்போடுகளில் ஒனைோன , for ைடககு  கூற்று பற்றி கோண்போம்.
பனமுறைச பெயல் (அல்ைது ) ம்டக்கு

பனமுமைச் செயல் அல்ைது ைடககு எனபது ஒனறு அல்ைது ஒனறுககு ்ைற்படட கூற்றுகள், 
நிப்நதமன நிமை்வறும் வமர திரும்பத திரும்ப இயககப்படுவமத குறிககும். இ்நத கூற்றுகம்ள 
பதாய்வுக் கடடுப்பதாடடு  கூற்றுகள் எனவும் கூைைோம்.

ம்டக்கு  கூற்றுகளின பயனகள்:
 ¾ இது நிரலின நீ்ளதமதககுமைககிைது.

 ¾ ்�ரதமத குமைககிைது, 

 ¾ குமைவோன நிமனவக இடதமத எடுததுக சகோள்கிைது.

ம்டக்கு கூற்றுகளின வறககள்:
1. for  கூற்று
2. while  கூற்று
3. do-while கூற்று
அமனதது ைடககு கூற்றுகளும் குறிப்பிடட நிப்நதமன ெரி என இருககும் வமரயில் கடடம்ளத 

சதோகுதிமய மீணடும் மீணடும் நிமை்வற்றுகிைது. குறிப்பிடட நிப்நதமன ைடககு கடடுப்பதாடு 
எனப்படுகினைது. மூனறு ைடககு கூற்றுகளும், சுழியம் அல்ைதா் எ்நத ஓர எணமணயும் ெரி என 
எடுததுக சகோள்ளும். ைற்றும் சுழியம் எனபமத ்வறு என எடுததுக சகோள்ளும்.

for ம்டக்கு
for ைடககு ஓர நுறைவு  வெதாதிப்பு  ம்டக்கு (நிப்நதமனக  ்கோமவ ைடககினுள் நுமழயும்்போது 

்ெோதிககப்படுகிைது) அதன ைதிப்பு சுழியம்ைல்ை எண எனில் ைடககின உடற்பகுதி இயஙகும், 
இல்மைசயனில் ைடகமக விடடு சவளி்யறும் இது நிரமை மீணடும் மீணடும் இயககும் மிக எளிய 
ைடஙகோகும்.

13 பனமுறைச பெயல் - 
for ம்டக்கு
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ப்தா்டரியல்:
 for (சதோடகக ைதிப்பிருததல்; ்ெோதிப்பு நிப்நதமன; மிகுப்பு / குமைப்பு ்கோமவகள்)
 { 

  நிரல் கூற்று 1; 

  நிரல் கூற்று 2; 

  ………….....

 }

 நிரல் கூற்று -x; 
சதோடகக ைதிப்பிருததல் பகுதி, கடடுப்போடடு ைோறிமய அறிவிகக அல்ைது ைோறியின ைதிப்பிருதத 

பயனபடுகிைது. இ்நத பகுதி ஒரு முமைைடடும் இயககப்படும். பினனர நிரல் போய்வு, ் ெோதிப்பு நிப்நதமன 
்கோமவககு செல்லும். கடடுப்போடடுக ்கோமவயின நிப்நதமன ்ெோதிககப்படடு, அதன ைதிப்பு தவறு 
எனறு வ்நதோல் நிரல் கூற்று-x இயஙகும். ைதிப்பு ெரி எனறு வ்நதோல் for ைடககின உடற்பகுதி 
இயககப்படடு, பினனர நிரல் போய்வு மிகுப்பு ்கோமவககு அனுப்பி மவககப்படும். மிகுப்புக்கோமவ 
செயல்படட பினனர, மீணடும் ்ெோதிப்பு நிப்நதமன ்கோமவககு அனுப்பி  மவககப்படும். 

நிரல் -1
for  ைடகமக பயனபடுததி 1 முதல் 5 வமர  உள்்ள எணகம்ள சவளியிடும்  நிரல்
 #include <iostream>
 using namespace std;
 int main ()
 {
  int i;
  for(i = 1; i<=5; i ++ ) 
  cout <<i<<endl;
  return 0;
 }

நிரல் -2
 for  ைடகமக  பயனபடுததி  1  முதல் 10  வமர உள்்ள எணகம்ள கூடடும்  நிரல்.
 #include <iostream>
 using namespace std;
 int main ()
 {
  int i,sum=0;
  for(i=1; i<=10;i++) 
  { 
  sum=sum+i; 
  }
  cout<<”The sum of 1 to 10 is : “<<sum;
  return 0;
 }

பவளியீடு:
1
2
3
4
5

பவளியீடு:
The sum of 1 to 10 is : 55
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மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர  ைோணவரகளிடம் for  ைடகமக பயனபடுததி  10 முதல்  1  வமர  உள்்ள எணகம்ள 
சவளியிடும்  C++ நிரல்  எழுதுைோறு கூறுதல்.

மதிப்பீடு

1. for  ைடகமக பயனபடுததி உனது சபயமர 5 முமை சவளியிட C++ நிரல் எழுதுக.

2. சகோடுககப்படடுள்்ள நிரலின  அடிப்பமடயில் கீ்ழயுள்்ள  வினோககளுககு விமட தருக.

 #include <iostream>

 using namespace std;

 int main() 

  {

  int i,fact = 1;

  for(i = 1; i < 6; i++)

 {

  fact *= i;

 }

  cout << “Factorial of “<<i<<” is : “<<fact;

 }

1. நிரலில் பயனபடுததப்படடுள்்ள கடடுப்போடடு ைோறி எது? .
2. நிப்நதமன ்கோமவ எது?
3. ைடககு கூற்று எததமன முமை நிமை்வற்ைப்படும்?
4. நிரலின சவளியீடு எனன?
5. எனன வமகயோன ைடககு பயனபடுததப்படடுள்்ளது.?
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்

 � while ைற்றும் do-while ைடககுகளின செயல்போடுகம்ளப் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � while ைற்றும் do-while ைடகமக பயனபடுததி எளிய C++ நிரல்கம்ள எழுதுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
அமனதது ைடககு கூற்றுகளும் குறிப்பிடட நிப்நதமன ெரி என இருககும் வமரயில் கடடம்ளத 

சதோகுதிமய மீணடும் மீணடும் நிமை்வற்றுகிைது.. C++சைோழியில், சுழியம் அல்ைோத எ்நதசவோரு 
எணணும் “ெரி” என எடுததுக சகோள்்ளப்படும், (எதிரைமை எண உள்பட) ைற்றும் சுழியம் “தவறு” 
எனறு எடுததுக சகோள்்ளப்படும். இ்நத போடப்பகுதியில் while  ைற்றும்   do-while  ைடககு  கூற்றுகள் 
பற்றி கோண்போம்.
While ம்டக்கு

while  ைடககு ஒரு  கடடுப்போடடு போய்வு கூற்ைோகும். இது ஒரு ைடககிமன சகோடுககப்படட நிப்நதமன 
ெரியோக இருககும் வமர, மீணடும் மீணடும் இயககும். while ைடககு ஒரு நுமழவு ்ெோதமன 
ைடககோகும். இதில் ்ெோதிப்பு ்கோமவ முதலில் ைதிப்பீடு  செய்யப்படட பினன்ர ைடககினுள் நுமழயும்.
while  ம்டக்கின ப்தா்டரியல்:
 while (நிப்நதமன ்ெோதிப்புக ்கோமவ )
 { 
 ைடககின உடற்பகுதி; 
 }
 கூற்று-x;

while  ைடககில், நிப்நதமன ் ெோதிப்பு ் கோமவ ைதிப்பீடு செய்யப்படடு அதன முடிவு ெரி என வ்நதோல், 
ைடககின உடற்பகுதி இயககப்படடு மீணடும் while ைடககிற்கு கடடுப்போடு அனுப்பி மவககப்படும்.

நிரல் 
while  ைடகமக பயனபடுததி 1 முதல்  5 வமர உள்்ள எணகளின  கூடடுத சதோமக ைற்றும் 

ெரோெரிமய கோணும் நிரல் 
 #include <iostream>
 using namespace std;
 int main ()
 {
  int i=1,avg,sum=0;
  while(i<=5)
  { 
  sum=sum+i ;
  i++;
  }
  avg=sum/5;

பவளியீடு:
The sum is : 15

The average is : 3

14 while மற்றும் do-while  
ம்டக்குகள்
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  cout<<”The sum is : “<<sum<<endl;
  cout<<”The average is :”<<avg;
  return 0;
 }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

do-while ம்டக்கு 
do-while ைடககு சவளி்யைல் ்ெோதிப்பு ைடககோகும் ஏசனனில் ைடககின உடற்பகுதி 

செயல்படுததப்படட பின ைடககின இறுதியில் நிப்நதமன ெரிபோரககப்படும். ஆமகயோல், நிப்நதமன 
தவறு என ைதிப்பிடப்படும் ்போதும் ைடககின உடற்பகுதி ஒரு முமை்யனும் நிமை்வற்ைப்படும்.
do-while ம்டக்கின கட்டறள அறமப்பு:
 do
 { 
 ைடககின உடற்பகுதி;
 } while(நிப்நதமன ்ெோதிப்புக ்கோமவ);

நிரல் 
do-while()  ைடககிமனப் பயனபடுததி 10 முதல் 1 வமர உள்்ள எணகம்ள சவளியிடும்  நிரல் 

 #include <iostream>
 using namespace std;
 int main ()
 {
  int n = 10;
  do
  { 
  cout<<n<<” “; 
  n--;
  }while (n>0) ;
 }

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ஆசிரியர  ைோணவரகளிடம் while ைற்றும்  do-while   ைடககுகம்ள பயனபடுததி 1 முதல் 10 வமர 

உள்்ள எணகம்ள சவளியிடும் C++ நிரல்  எழுதுைோறு செய்தல்.
2.  ஆசிரியர வகுப்பிலுள்்ள அமனதது ைோணவரகளிடமும் அவரகள்  சபயமர 5 முமை சவளியிட  do-

while  ைடகமக    பயனபடுததி C++ நிரல் எழுதுைோறு கூறுதல்.

மதிப்பீடு
1.  while ைடகமக பயனபடுததி 10 முதல் 15 வமர உள்்ள எணகளின கூடுதல் கோண C++ நிரல் 

எழுதுக.
2. கீழ்கணட நிரல் குறிமுமையின சவளியீடு எனன?
 int i = 5,total = 0;
 do
 {
 total += i;
 i++;
 }while (i <= 10);
 cout << total;

பவளியீடு:
10  9  8  7  6  5  4  3  2  1
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்

 � தோவுதல் கூற்றுகளின செயல்போடுகம்ளப் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � தோவுதல் கூற்றுகம்ள பயனபடுததி எளிய C++ நிரல்கம்ள எழுதுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
சபோதுவோக ஒரு நிரலின கூற்றுகள் சதோடககததிலிரு்நது இறுதி வமர ஒனைன பின ஒனைோக 

நிமை்வற்ைப்படும். பை சூழ்நிமைகளில் குறிப்பிடட நிப்நதமனயின அடிப்பமடயில் நிரல் 
குறிமுமையின சதோகுதி நிமை்வற்ைப்பட ்வணடும்  இததமகய சூழ்நிமையில், போய்வுககடடுப்போடு 
நிரலின ஒரு பகுதியிலிரு்நது ைற்சைோரு பகுதிககு தோவச் செய்கிைது. அததமகய தோவலுககு கோரணைோன 
நிரல் கூற்றுகள் கடடுப்போடடு கூற்றுகள் எனப்படும். இ்நத போடப்பகுதியில் கடடுப்போடடு கடடமைப்பின 
அடிப்பமட செயல்போடுகளில் ஒனைோன  தோவுதல் கூற்றுகள் பற்றி கோண்போம்.

்தாவு்ல் கூற்றுகள்
தோவுதல் கூற்று நிரலின ஓடடதமத குறுககிட உதவுகிைது.

்தாவு்ல் கூற்றின வறககள் 
 ¾ goto கூற்று
 ¾ break கூற்று
 ¾ continue கூற்று

goto கூற்று 
goto கூற்று நிப்நதமனயில்ைோ கடடுப்போடடு கூற்ைோகும். இது நிரலில் ஒரு கூற்றிலிரு்நது ைற்சைோரு 

கூற்றிற்கு எ்நத வித நிப்நதமனயும் இனறி தோவச் செய்யும். 

goto கூற்றின ப்தா்டரியல்:

 goto label;

 --------------

 --------------

 label:

்ை்ை சகோடுககப்படடுள்்ள கடடம்ள அமைப்பில், label எனபது குறிப்சபயரோகும். goto எனை கூற்று 
இயககப்படும்்போது கடடுப்போடு label: எனை கூற்றினுககு தோவும். பின அதற்கு கீழ்  இடம் சபற்றுள்்ள 
கூற்றுகள் இயககப்படும்.

15 ்தாவு்ல் கூற்றுகள்  
(Jump statements)
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நிரல் 
goto கூற்மைபயனபடுததி சகோடுககப்படட எணகளில் முதல் ஐ்நது ஒற்மைப்பமட எணகம்ளக 

கோணபிககும் நிரல் 

 # include <iostream>

 using namespace std;

 int main()

 {

  int n=1;

  jump:

  {

  if(n<10) 

  { 

  cout<<n<<’\t’;

  n+=2;

  goto jump;

  }

  return 0;

  } 

  }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

break கூற்று
break கூற்று ஒரு தோவுதல் கூற்று. இது ைடககின இயககதமத நிறுததி கடடுப்போடமட  ைடககின 

உடற்பகுதிககு சவளி்ய எடுததுச் செனறு ைற்ை கூற்றுகம்ள இயககுகிைது.

நிரல் 
break கூற்மை பயனபடுததி எணணிகமகமய கோணும் நிரல்

 #include <iostream>

 using namespace std;

 int main ()  

 {

  for(int i=1; i<10;i++) 

 {

  cout<< “Count : “ <<i <<’\t’;

பவளியீடு:
1  3  5  7  9

பவளியீடு:
Count : 1 Count : 2 Count :3 Count : 4

12th Computer science_RCM_TM_Without day.indd   36 8/14/2021   12:43:18 PM

www.waytosuccess.org



37 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

  if( i > 3) 

  { 

  break; 

  } }

  return 0;  }

continue கூற்று 
continue கூற்று break கூற்மைப்்போல் செயல்படுகிைது. ஆனோல், ைடகமக முடிதது மவப்பதற்கு 

பதிைோக, ைடகமக அடுதத சுழற்சிககு இடடுச் செல்லும். ஓர ைடககினுள் continue கூற்று இயககப்படும் 
சபோழுது, continue கூற்மை சதோடர்நது வரும் கூற்றுகள் தவிரககப்படடு, ைடககின அடுதத சுழற்சிமய 
சதோடஙகச் செய்யும். 

நிரல் 
continue கூற்மை பயனபடுததி 6 - ஐ தவிர ஒனறு முதல் பதது வமரயோன எணகம்ள அச்சிடும் 

C++ நிரல்
 #include <iostream>

 using namespace std; 

 int main()

 {

 for (int i = 1; i<= 10; i++) 

 {

 if (i == 6)

 continue;

 else

 cout<<i<< “ “;

 } }

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் continue கூற்மை பயனபடுததி 25- ஐ தவிர 49 முதல் 19  வமரயோன 
ஒற்மைப்பமட எணகம்ள அச்சிடும் C++ நிரல் எழுதுைோறு கூறுதல்.

மதிப்பீடு  

1. break ைற்றும்  continue  கூற்றுகம்ள ்வறுபடுததுக.

2. goto கூற்மை பயனபடுததி முதல் 10 இரடமடப்பமட எணகம்ளக கோணபிககும் C++ நிரல் எழுதுக.

பவளியீடு:
1  2  3  4  5  6  7  8  9  10

நிரல் 
goto கூற்மைபயனபடுததி சகோடுககப்படட எணகளில் முதல் ஐ்நது ஒற்மைப்பமட எணகம்ளக 

கோணபிககும் நிரல் 

 # include <iostream>

 using namespace std;

 int main()

 {

  int n=1;

  jump:

  {

  if(n<10) 

  { 

  cout<<n<<’\t’;

  n+=2;

  goto jump;

  }

  return 0;

  } 

  }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

break கூற்று
break கூற்று ஒரு தோவுதல் கூற்று. இது ைடககின இயககதமத நிறுததி கடடுப்போடமட  ைடககின 

உடற்பகுதிககு சவளி்ய எடுததுச் செனறு ைற்ை கூற்றுகம்ள இயககுகிைது.

நிரல் 
break கூற்மை பயனபடுததி எணணிகமகமய கோணும் நிரல்

 #include <iostream>

 using namespace std;

 int main ()  

 {

  for(int i=1; i<10;i++) 

 {

  cout<< “Count : “ <<i <<’\t’;

பவளியீடு:
1  3  5  7  9

பவளியீடு:
Count : 1 Count : 2 Count :3 Count : 4
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்

 � செயற்கூறுகளின வமரயமை பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � செயற்கூறுகளின பயனகள் ைற்றும் வமககம்ளப் பற்றி புரி்நது  சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் தினமும் வஙகிகளில் �டககக கூடிய செயல்போடுகம்ள பற்றி 

வி்ளககுகிைோர. எடுததுககோடடோக வஙகிகயில் புதிதோக கணககு துவஙகுதல், வஙகி கணககுகள் 
முடிததல், பணம் செலுததுதல், பணம் எடுததல், வோடிகமகயோ்ளரகளுககு கடன வழஙகுதல் ்போனை 
பை செயல்போடுகள் �மடசபறுகினைன. இமவ வஙகி செயல்போடுகள் எனப்படும்.

ஒரு சபரிய நிரமை சிறிய துமண நிரைோக பிரிகக முடியும். அவவோறு பிரிககப்படும் அ்நத நிரல் 
செயற்கூறு எனறு அமழககப்படுகிைது. ஒவசவோரு செயற்கூறும் அதற்குரிய செயல்போடுகம்ள 
செயல்படுததும். நிரலின நீ்ளதமதயும் ைற்றும் சிககற்போடமடயும் குமைககவும் நிரமை எளிதில் புரி்நது 
சகோள்்ளவும் பிமழகம்ளக கணடறி்நது திருததவும் செயற்கூறுகள் வழிவகுககிைது. தோனமைவு 
செயற்கூறுகள் உள்்ளமை்நத செயற்கூறுகள் எனறும், பயனர உருவோககிய செயற்கூறுகள் பயனர 
வமரயறுதத செயற்கூறுகள் எனறும் அமழககப்படுகிைது.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

ஆசிரியர செயற்கூறின ்தமவககோன வி்ளககததிமன ைோணவரகளுககு எடுததுமரததல்.

பெயற்கூறுகளின வ்றவ:
நிரலின நீ்ளதமத ைற்றும் சிககற்போடமட குமைப்பதற்கு செயற்கூறுகள் பயனபடுததப்படுகினைது.

1. பிரித்து பவற்றியற்டந்்தால்
 ¾  சிககைோன நிரல்கம்ள ்ைைோணமை செய்ய அவற்மை துமண நிரல்க்ளோகப் பிரிககைோம், 

அவவோறு பிரிககப்படட துமண நிரல் ‘செயற்கூறு என அமழககப்படுகிததது
 ¾  தனிப்படட செயற்கூறுகம்ள உருவோககுதல் பிமழ கணடறிதல் ைற்றும் ்ெோதமன  செய்தல் 

்போனைவற்றில் நிரைரகள் கவனம் செலுததைோம்.

 ¾ பை நிரைரகள் ஒ்ர ்�ரததில் பல்்வறு செயற்கூறுகளில் பணியோற்ைைோம்.

எ.கதா. ஒரு வஙகியின செயல்போடுகளுள் சிைவற்மைக  கீழ்கோணைோம்;
OpenAccount()
CloseAccount()
AcceptDeposit()
CreditCash()
GrantLoans()

16 பெயற்கூறுகள்
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2. மறுபயைதாக்கம்:
 ¾  நிரலில் உள்்ள சிை வரிகம்ள மீணடும் மீணடும் சவவ்வறு சூழ்நிமைகளில் பயனபடுததைோம். 

ஒ்ர ைோதிரியோன குறிமுமைகள் பை இடஙகளில் இடம்சபறுவமத செயற்கூறுகம்ள 
பயனபடுததி தவிககைோம். இவவோறு செய்வது நிரலின நீ்ளதமத குமைப்பதுடன அதமன 
திைம்பட நிரவகிககவும் முடியும்

 ¾  சிை செயற்கூறுகம்ள எததமன முமை ்வணடுைோனோலும் பல்்வறு உள்ளீடுகம்ள சகோணடு 
அமழககைோம்.

எ.கதா. :   ைதிப்மப கணககிடுதல் ncr = (n!) / ((n-r)! *r!)
 ்ைற்கோணும் ெைனபோடடிமன பயனபடுததி n,r,n-r ஆகியவற்றின சதோடர சபருககமை 
கணடறியைோம். சதோடரசபருககமை கணடறிய ஒருமுமை செயற்கூறு  எழுதி, மூனறு முமை அ்த 
செயற்கூமை அமழதது n, r, n-r ஆகியவற்றின சதோடரசபருககமை கணடறியைோம்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

The Teacher explains the types of function.

பெயற்கூறுகளின வறககள்:
செயற்கூறுகம்ள இரு வமகக்ளோக பிரிககைோம்.

1. முன வமரயறுககப்படட அல்ைது உள்்ளமை்நத அல்ைது நூைக செயற்கூறுகள்.

2. பயனர வமரயறுதத செயற்கூறுகள்.
  பல்்வறு செயல்போடடிற்கு உட்ன பயனபடுததும் வமகயில் C++ சைோழியில் மிகஅதிகைோன 
செயற்கூறுகளின சதோகுப்பு உள்்ளது. தமைப்பு ்கோப்புகளில் இவவமக செயற்கூறுகளின 
வமரயமைகம்ள முனன்ர எழுதி பிமழதிருததி, நிரல் சபயரககப்படடு சதோகுதது ் ெமிககப்படடுள்்ளன. 
இவவோறு �ம் ்தமவககு உட்ன பயனபடுததப்படும் துமண நிரல்கம்ள முனவமரயறுககப்படட 
அல்ைது உள்்ளமை்நத செயற்கூறுகள் எனகி்ைோம்.

குறிப்பிடட பணிககோக புதிய செயற்கூறுகம்ள பயனர ்தமவக்கற்ப உருவோககும் வெதிகள் 
C++ சைோழியில் உள்்ளது. அவவோறு உருவோககும் பணிககோன சபயர ைற்றும் தரவுகளின ்தமவ 
்போனைவற்மை பயன்ர தீரைோனிப்பதோல் இவவமக செயற்கூறுகம்ள பயனர வமரயறுதத 
செயற்கூறுகள் எனகி்ைோம்.

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர ைோணவரகளிடம்  பள்ளி, ைருததுவைமன ைற்றும் ைரு்நதுககமட ஆகியவற்றின 
செயற்கூறுகம்ள எழுதுைோறு கூறுதல்.

மதிப்பீடு

1. செயற்கூறு – வமரயறு.

2. செயற்கூறுகளின வமககள் யோமவ?
3. உள்்ளமை்நத செயற்கூறுகள் எனைோல் எனன?
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள்.

 � உள்்ளமை்நத செயற்கூறுகள் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � கணித செயற்கூறுகம்ள பயனபடுததி தீரவு கோணுதல்
 �  ெரம் ைற்றும் குறியுரு செயற்கூறுகம்ளப் பயனபடுததி ெரம் ைற்றும் குறியுரு தரவுகம்ள மகயோளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

ஊக்கமூடடு்ல்:
ஆசிரியர கீழ்கோணும் வினோககம்ள எழுப்பி  ைோணவரகம்ள ஊககப்படுதத ்வணடும். 

1. செயற்கூறு – வமரயறு
2. செயற்கூறுகளின வமககள் யோமவ?

3. உள்்ளமை்நத செயற்கூறுகள் எனைோல் எனன?

அறிமுகம்: 
ஆசிரியர நிகழ்்�ர எடுததுககோடடுகளிலிரு்நது போடதமத அறிமுகப்படுதத ்வணடும்.

நூைக செயற்கூறுகளுககு ்தமவயோன செயற்கூறு முனைோதிரி ைற்றும் வமரயறுப்புகம்ள 
தமைப்புக்கோப்புகள் சகோணடுள்்ளது. நூைக செயற்கூறுகளில் உப்யோகிககககூடிய தரவின 
வமககள் ைற்றும் ைோறிலிகம்ள பற்றிய வமரயறுப்புகம்ளயும் தமைப்புக்கோப்பு சகோணடுள்்ளது. 

 தமைப்புக்கோப்பின விரிவோககம்  .h எனறு அறியப்படும். ஒரு தமைப்புக ் கோப்பு பை உள்ளிமண்நத 
செயற்கூறு வமரயறுப்புகம்ளக சகோணடிருககும்.

i)  stdio.h  - இ்நத தமைப்புக ் கோப்பில் உள்ளீடு சவளியீடு செயற்கூறுக்ளோன getchar(), putchar(), 
gets()  ைற்றும் puts() ்போனைமவ முனன்ர வமரயறுககப்படடுள்்ளது.

ii)  ctype.h - இ்நத தமைப்புக ்கோப்பில் குறியுருவுககு ்தமவயோன isalnum(), isalpha(), 
isdigit(), islower(), isupper(), tolower() ைற்றும் toupper() ்போனை பல்்வறு செயற்கூறுகள் 
வமரயறுககப்படடுள்்ளது.

iii)  string.h - இ்நத தமைப்புக ்கோப்பில் குறியுருககளின அணியில் உள்்ள ெரஙகம்ளக 
மகயோளுவதற்கோன strcpy( ), strlen( ), strcmp( ), strcat( ), strupr() ைற்றும் strlwr( ) ்போனை 
பல்்வறு சபோதுவோன செயற்கூறுகள் உள்்ளன.

iv) math.h - இ்நத தமைப்புக ்கோப்பு cos( ), sqrt( ), sin( ) ைற்றும் pow( ) ்போனை அடிப்பமட கணித 
செயற்கூறுகம்ள உள்்ளடககி உள்்ளது.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

ஆசிரியர கணித ைற்றும் குறியுரு செயற்கூறுகளின செயல்போடுகம்ள வி்ளககுகிைோர.

17 C++ ல் உள்ள ்றைப்புக்வகதாப்புகள் 
மற்றும் உள்ளறமந்்   

பெயற்கூறுகள்
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நிரல் 1:
சகோடுககப்படட எணணின வரகக மூைதமத கோண பயனபடும் C++ நிரல்.

 #include<iostream>
 #include<math.h>
 using namespace std;
 int main( )
 {
 int n;
 cout<<”Enter a number:”;
 cin>>n;
 cout<<sqrt(n);
 return(0);
 }

பவளியீடு:
Enter a number: 49
7

நிரல் 2:
சகோடுககப்படட குறியுரு எணணோக உள்்ளதோ இல்மையோ எனபமத ெரிபோரகக  பயனபடும் C++ நிரல்.

 #include<iostream>

 #include<ctype.h>

 using namespace std;

 int main( )

 {

 char ch;

 cout<<”Enter a character:”;

 cin>>ch;

 cout<<”The return value of isdigit(ch) is:”<<isdigit(ch);

 }

பவளியீடு 1:
Enter a character: 3
 The return value of 
isdigit(ch) is: 1

பவளியீடு 2:

Enter a character: A
 The return value of 
isdigit(ch) is: 0
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நிரல் 3:
சகோடுககப்படட ெரதமத ஆஙகிை சபரிய எழுததோக ைோற்ை பயனபடும் C++ நிரல்.

 #include<iostream>

 #include<stdio.h>

 #include<string.h>

 using namespace std;

 int main( )

 {

 char s[50];

 cout<<”Enter a string in lowercase:”;

 gets(s);

 cout<<”The uppercase string is:”<<strupr(s);

 return(0);

 } 

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகம்ள இரணடு குழுகக்ளோக பிரிதது ஒரு குழு gets() செயற்கூமையும் ைற்சைோரு குழு 
pow() செயற்கூமையும் விவோதிககச் செய்தல்.

2.  ைோணவரகம்ள  குழுகக்ளோக பிரிதது ெரததின நீ்ளதமத கணடறிவதற்கோன C++ நிரமை எப்படி 
எழுத ்வணடும் என  ைற்ைவரகளுடன விவோதிககச் செய்தல்.

மதிப்பீடு

1. பினவரும் நிரலின சவளியீடு எனன?
 #include<iostream>
 #include<stdio.h>
 #include<string.h>
 using namespace std;
 int main( )
 {
 char s[ ] = “COMPUTER”;
 cout<<”The lowercase string is:”<<strlwr(s);
 return(0);
 }

2. math.h தமைப்புக ்கோப்பிலுள்்ள செயற்கூறுகள் யோமவ?
3. x10 ன ைதிப்மப கோண பயனபடும் C++ நிரல் எழுது.

பவளியீடு:
Enter a string in lowercase: computer

The uppercase string is: COMPUTER
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள்

 �  சபரிய சிககல்கம்ள சிறுசிறு செயற்கூறுக்ளோக உருவோககி அவற்மை செயல்படுததும் 
நிரைோககம் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.

 �  பயனர உருவோககிய செயற்கூறுகம்ள  வமரயறுததல்  ைற்றும் செயற்கூறின முனவடிவு 
பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.

 � return கூற்மை புரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

ஊக்கமூடடு்ல்:
முனனர பயினை பகுதிகளிலிரு்நது வினோககம்ளக ்கடடு ைோணவரக்ள ஊககமூடடுதல்

அறிமுகம்: 
குறிப்பிடட பணிககோன புதிய செயற்கூறுகம்ள பயனர அவர ்தமவக்கற்ப வமரயறுககைோம். 

பயனர உருவோககிய செயற்கூறுகம்ள  பயனர  வமரயறுதத செயற்கூறுகள் எனைமழககப்படுகிைது. 
ஒரு செயற்கூறினுககு உள்ளீடடு அ்ளபுருககம்ள வமரயறுப்பது அவசியமில்மை ஆனோல் அவற்மை 
பயனபடுததினோல் செயற்கூமை அமழககும் ் போது செயலுருபுகளுககோன ைதிப்மப  அனுப்பைோம். ஒரு 
செயற்கூறு ைதிப்மப சவளியீடோக திருப்பி அனுப்ப ்வணடும் எனபதும் அவசியமில்மை.
பெயற்கூறை வறரயறுத்்ல்:

C++ -ல் ஒரு  செயற்கூமை நிரலில் ஏ்தனும் ஒரு பகுதியில் அமதப் பயனபடுததும் முன 
வமரயறுககப்பட ்வணடும்.
பெயற்கூறு வறரயறுப்ப்ற்கதாை ப்தா்டரியல்:
 திருப்பி அனுப்பும் தரவுவமக செயற்கூறின சபயர(அ்ளபுருககளின 
படடியல் )
 {
  செயற்கூறின உடற்பகுதி 
 }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

பெயற்கூறின முனவடிவு:
ஒரு செயற்கூறுககு செயலுருபுகளின எணணிகமக, வமக ைற்றும் திருப்பப்படும் ைதிப்பு ஆகிய 
தகவல்கம்ள வழஙகுவதன மூைம் நிரல் சபயரப்பிககு செயற்கூறு இமடமுகதமத விவரிப்பது 
செயற்கூறு முன வடிவு ஆகும். ைோறி அறிவிததமைப் ்போை, செயற்கூறுவும் ஒரு நிரலின 
பயனபடுததப்படுவதரககு முன வமரயறுககப்படடிருகக சவணடியது அவசியம். செயற்கூறு அறிவிப்பு 
கூற்மை main( ) செயற்கூறின சவளி்ய சகோடுகக ்வணடும்.
எடுத்துக்கதாடடு:
 long fact ( int, double );

்ை்ை சகோடுககப்படடுள்்ள செயற்கூறின முனவடிவு கீ்ழ சகோடுககப்படடுள்்ள தகவல்கம்ள 
நிரல்சபயரப்பிககு சகோடுககும்.
 (i) செயற்கூறு  திருப்பி அனுப்பும் ைதிப்பு long. 
 (ii) செயற்கூறின சபயர fact எனபதோகும்.

18 பயைர் வறரயறுத்் 
பெயற்கூறுகள்

எடுத்துக்கதாடடு:
 int add (int a, int b)
 {
  int c;
  c=a+b;
  return(c);
 }
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 (iii)  இ்நத செயற்கூறு இரணடு செயலுருபுகம்ள ஏற்கும். int தரவினம் முதல் செயலுருபு. double 
தரவினம் , இரணடோவது செயலுருபு ஆகும்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

பெயற்கூற்றை பெயல்படுத்து்ல்:
பயனர  வமரயறுதத செயற்கூமை செயல்படுதத அதன சபயர ைற்றும் ் தமவயோன செயலுருபுகம்ள 

சகோணடு அமழகக ்வணடும். செயற்கூறு அமழககப்படும் ்போது நிரல்சபயரப்பி செயற்கூறின முன 
வடிவதமத பயனபடுததி செயற்கூறு  ெரியோக அமழககப் படடுள்்ளதோ எனறு ெரிபோரககும்.

செயலுருபுகள், செயற்கூறின முனவடிவுடன சபோரு்நதோவிடில் நிரல் சபயரபி உள்ளுமர 
இனைோற்ைதமத செயல்படுததும், உள்ளுமர இனைோற்ைம் ெோததியைற்று ்போகும் நிமையில், பிமழ 
செய்திமய கோடும்
எடுத்துக்கதாடடு:
 #include<iostream>
 using namespace std;
 int sum(int x, int y) // செயற்கூறு முனவடிவு
 { return (x+y);
 }
 int main( )
 { int a,b;
  cout<<”enter a and b values:”;
  cin>>a>>b;
  cout<<”The sum is:”<<sum(a,b);   // செயற்கூறு அமழப்பு
 }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 4
Return கூற்று:

செயற்கூறிலிரு்நது கடடுப்போடமடத திரும்பப் சபை  return கூற்று பயனபடுகிைது. இமத தோவும் 
கூற்ைோக வமகப்படுததைோம். ஏசனனைோல் இ்நத கூற்மை இயககியவுடன செயற்கூறின இயககம் 
நிறுததப் படடு கடடுப்போடடு அமழப்பு கூற்றுககு திரும்ப அனுப்பைோம். ஒரு return கூற்று ஏ்தனும் ஒரு 
ைதிப்புடன சதோடரபுமடயதோகசவோ அல்ைது சதோடபற்ைதோகசவோ இருககைம். return கூற்று ஏ்தனும் 
ஒரு ைதிப்புடன சதோடரபுமடயதோக இருப்பின, அமழககப்படட கூற்றின ைதிப்பும் அதுவோக்வ இருககும். 
அ்ளபுரு ஏற்கோத void வமக செயற்கூற்மையும் return கூற்மை பயனபடுததி நிமைவு செய்யைோம்.
ப்தா்டரியல் :
 return expression/variable; 
எடுத்துக்கதாடடு
 return (a+b):
 return s;

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் return கூற்றின செயல்போடுகம்ள வி்ளகக கருதது வமரபடம் 

வமரயுைோறு கூறுதல்.
2.  ைோணவரகம்ள குழுவோகப் பிரிதது அவரகம்ள பயனர  வமரயறுதத செயற்கூறுகள் பற்றி 

விவோதிககச் செய்தல்.

மதிப்பீடு
1. பயனர  வமரயறுதத செயற்கூறுகள் எனைோல் எனன?
2. பயனர  வமரயறுதத செயற்கூமை எவவோறு அமழககைோம்?
3.  பயனர வமரயறுதத செயற்கூமை பயனபடுததி இரணடு எணகளின கூடடுதசதோமகமயக 

கணடறிய ஒரு C++ நிரல் எழுதுக.
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள். 

 �  பயனர வமரயறுதத செயற்கூறுகம்ள அறிவிககும் ்போது பயனபடுததப்படும் பல்்வறு 
வடிவஙகம்ள சதரி்நதுக சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

ஊக்கமூடடு்ல்:
முனனர பயினை பகுதிகளிலிரு்நது வினோககம்ள ்கடபதன மூைம் ஊககமூடடுதல்

அறிமுகம்:
C++ நிரல் எததமன செயற்கூறுகள் ்வணடுைோனோலும் சகோணடிருககைோம். அ்நத செயற்கூறுகள் 

பல்்வறு வடிவஙகளில் அறிவிககப்படும். 

 i) ைதிப்மப திருப்பி அனுப்போத  ைற்றும் அ்ளபுருககம்ள ஏற்கோத செயற்கூறு
 ii) ைதிப்மப திருப்பி அனுப்பும்  ைற்றும் அ்ளபுருககம்ள ஏற்கோத செயற்கூறு
 iii) ைதிப்மப திருப்பி அனுப்போத  ைற்றும் அ்ளபுருககம்ள ஏற்கும் செயற்கூறு
 iv) ைதிப்மப திருப்பி அனுப்பும்  ைற்றும் அ்ளபுருககம்ள ஏற்கும் செயற்கூறு

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

பயனர வமரயறுதத செயற்கூறுகம்ள அறிவிககும் ்போது பயனபடுததப்படும் பல்்வறு 
வடிவஙகம்ள எடுததுககோடடுடன வி்ளககுதல்.

i) மதிப்றப திருப்பி அனுப்பதா்  மற்றும் அளபுருக்கறள ஏற்கதா் பெயற்கூறு
display( )  எனபது செயற்கூறின சபயர இதன திருப்பி அனுப்பும்  தரவினம் void ைற்றும் இ்நத 

செயற்கூறு எ்நத அ்ளபுருககம்ளயும் ஏற்கோது.
 #include <iostream>
 using namespace std;
 void display( )         
 {
 int a,b,sum;
 cout<<”Enter two numbers:”;
 cin>>a>>b;
 sum=a+b;
  cout<<”The sum is:”<<sum;
 }
 
 int main( )

பவளியீடு:
Enter two numbers: 10  30
  The sum is: 40

19 பயைர் வறரயறுத்் பெயற்கூறு 
அறிவித்்ல் வபதாது பல்வவறு வடிவஙகள்
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 {
  display( );
  return(0);
 }
ii) மதிப்றப திருப்பி அனுப்பும்  மற்றும் அளபுருக்கறள ஏற்கதா் பெயற்கூறு

display( )  எனபது செயற்கூறின சபயர. இதன திருப்பி அனுப்பும்  தரவினம் int  ைற்றும் இ்நத 
செயற்கூறு எ்நத அ்ளபுருககம்ளயும் ஏற்கோது.

 #include <iostream>

 using namespace std;

 int display( )

 {

 int a,b,sum;

 cout<<”Enter two numbers:”;

 cin>>a>>b;

 sum=a+b;

 return sum; 

 } 

 int main( )

 {

  cout<<”The sum is:”<<display( );

  return(0);

 }

iii) மதிப்றப திருப்பி அனுப்பதா்  மற்றும் அளபுருக்கறள ஏற்கும் பெயற்கூறு
display( )  எனபது செயற்கூறின சபயர இதன திருப்பி அனுப்பும்  தரவினம் void ைற்றும் இ்நத 

செயற்கூறு இரணடு  அ்ளபுருககம்ள  ஏற்கும் x ைற்றும் y.
 #include <iostream>

 using namespace std;

 void  display(int x, int y)

 {

  int sum=x+y;

  cout<<”The sum is:”<<sum; 

 } 

 int main( )

 {

  int a,b;

பவளியீடு:
Enter two numbers: 10  30
  The sum is: 40
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  cout<<”Enter two numbers:”;

  cin>>a>>b;

  display(a,b);

  return(0);

 }

iv) மதிப்றப திருப்பி அனுப்பும்  மற்றும் அளபுருக்கறள ஏற்கும் பெயற்கூறு
display( )  எனபது செயற்கூறின சபயர இதன திருப்பி அனுப்பும்  தரவினம் int  ைற்றும் இ்நத 

செயற்கூறு இரணடு  அ்ளபுருககம்ள  ஏற்கும் x ைற்றும் y.

 #include <iostream>

 using namespace std;

 int  display(int x, int y)

 {

  int sum=x+y;

  return sum;

 } 

 int main( )

 {

  int a,b;

  cout<<”Enter two numbers:”;

  cin>>a>>b;

  int sum=display(a,b);

  cout<<”The sum is:”<<sum; 

  return(0);

 }

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர ஒவசவோரு ைோணவமனயும் பயனர  வமரயறுதத செயற்கூறுகளின பல்்வறு 
வடிவஙகம்ள பயனபடுததி இரணடு எணகளின சபருககல் பைன கோண c++ நிரமை எழுதச் 
செய்தல்.

மதிப்பீடு

1.  பயனர வமரயறுதத செயற்கூறுகளின  பல்்வறு வடிவஙகம்ள பயனபடுததி செவவகததின 
பரப்பிமனக கோண c++ நிரல் எழுதுக?

பவளியீடு:
Enter two numbers: 10  30
  The sum is: 40
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள்.

 � தற்சுழற்சி செயற்கூறு பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � தற்சுழற்சி  செயற்கூற்மைப் பயனபடுததி எளிய C++ நிரல் எழுதுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

ஊக்கமூடடு்ல்:
முனனர பயினை பகுதிகளிலிரு்நது வினோககம்ளக ்கடடு ைோணவரக்ள ஊககமூடடுதல்

அறிமுகம் :
ஒரு செயற்கூறு தனமனத தோ்ன அமழததுக சகோணடோல் அமத தற்சுழற்சி  செயற்கூறு  எனறு 

அமழககப்படும். இ்நத நுடபம் தற்சுழற்சி  முமை எனறு அறியப்படும்.

ஆசிரியர தற்சுழற்சி செயற்கூறு  நிரல் பற்றி ைோணவரகளிடம் வி்ளககுகிைோர.

நிரல்:
சகோடுககப்படடட எணணின கோரணியம் (அல்ைது) சதோர சபருககதமத கணககிடும் நிரல்

 #include <iostream>  
 using namespace std;  
 int factorial(int);  
 int main()   
 {  
  int n,fact;  
  cout<<”Enter a number to find factorial: “;  
  cin >> n;  
  fact=factorial(n);  
  cout << “Factorial of “ << n <<” = “ << fact;  
  return 0;  
 }  
 int factorial (int n)   
 {  
  if (n > 1)   
   return n *factorial(n-1);      
  else   
   return 1;  
 }

பவளியீடு:
 Enter a number to find factorial: 5

 Factorial of 5 = 120

20 ்ற்சுைற்சி பெயற்கூறு
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

நிரல்:
n வமரயுள்்ள இயல்  எணகளின கூடுதல் கோண C++ நிரல் எழுதுக 1 + 2 + 3 +…………+ n?

 #include <iostream>  
 using namespace std;  
 int sum(int);  
 int main()   
 {  
  int n,sum;  
  cout<<”Enter a number: “;  
  cin >> n;  
  sum=sum1(n);  
  cout << “Sum of first “ << n <<” numbers = “ << sum;  
  return 0;  
 }  
 int sum1 (int n)   
 {  
  if (n > 1)   
   return n+sum1(n-1);      
  else   
   return 1;  
 }

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகம்ள குழுவோகப் பிரிதது ்ற்சுைற்சி பெயற்கூறு எவவோறு செயல்படுகிைது எனபமத 
விவோதிககச் செய்தல்.

மதிப்பீடு

int hcf(int n1, int n2)

 { 
  if(n2 != 0)
  return hcf(n2,n1%n2);
  else
  return n1;
 }
a. ்ை்ை உள்்ள நிரலில் தற்சுழற்சி  செயற்கூறின சபயர எனன?
b. நிரலில் தற்சுழற்சி  கூற்று எது ?

பவளியீடு:

Enter a number : 10
Sum of first 10 numbers = 55
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கற்ைல் விறளவுகள்
இப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்.

 � வமரசயல்மையின வமரயமைமய அறி்நது சகோள்ளுதல். 
 � ைோறிகளின வமரசயல்மையின வமககள் ைற்றும் செயல்போடுகம்ளப் புரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
வறரபயல்றை எனபது ஒரு ைோறியின அணுகியல்மபக குறிககிைது. C++ சைோழியில் �ோனகு 

வமகயோன வமரசயல்மைகள் உள்்ளன. அமவ உள்ளறம வறரபயல்றை, பெயற்கூறு 
வறரபயல்றை, வகதாப்பு வறரபயல்றை மற்றும் இைக்குழு வறரபயல்றை.

வறரபயல்றை எனபது ஒரு ைோறி செயல்படும் வரம்சபல்மை அல்ைது அதன வோழ்�ோள். இமத 
விவரிககும் வமகயில் ைோறிகம்ள �ோனகு இடஙகளில் அறிவிககைோம்.

 ¾ ஒரு சதோகுதிககுள் அறிவிககும் ்போது உள்்ளமை ைோறிகள் எனைமழககப்படும்.
 ¾ செயற்கூறின உள்்்ள அறிவிததோல் செயற்கூறு ைோறிகள் எனைமழககப்படும்.
 ¾  எல்ைோ செயற்கூறுககும் சவளி்ய அறிவிததோல் சபோதுமையோன அல்ைது  முழுத்ளோவிய  

ைோறிகள் எனைமழககப்படும்.
 ¾  இனககுழுவின உள்்்ள அறிவிததோல் இனககுழு ைோறிகள் அல்ைது தரவு உறுப்புகள் எனறு 

அமழககப்படும்.

உள்ளறம வறரபயல்றை:
 ¾ ஒரு சதோகுதிககுள் அறிவிககப்படும் ைோறிகள் உள்்ளமை ைோறிகள் எனப்படும்.
 ¾ ஒரு சதோகுதியில் உள்்ள நிரல் { } எனை அமடப்புககுறிகளுககுள் இருககும். 
 ¾  ஓர உள்்ளமை ைோறிமய அது அறிவிககப்படடுள்்ள சதோகுதிககு சவளியிலிரு்நது அணுக 

முடியோது.

நிரல்
 #include<iostream>
 using namespace std;
 int main()
 {
  int a=20,b=10;
  if (a>b)
   {
    int s1;    //உள்்ளமை ைோறி//
    s1=a+b;
    cout<<”Local Variable=”<<s1;
   }}

21 மதாறிகளின 
வறரபயல்றை
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

பெயற்கூறு வறரபயல்றை:
 ¾  பெயற்கூறினுள் வறரயறுக்கப்பட்ட மதாறியின வறரபயல்றை பெயற்கூறு வறரபயல்றை 

எைப்படும்.  
 ¾ மதாறியின வறரபயல்றை பெயற்கூறு ப்தாகுதியின வதாழ்தாள் வறர இருக்கும்.

நிரல்
 #include<iostream>

 using namespace std;

 void add(int x,int y)

 {

   int s2=x+y;   // செயற்கூறு வமரசயல்மை //

   cout<<”Function Variable=”<<s2;

 }

 int main()

 {

  int a=20,b=10;

  add(a,b);

  return(0);  }

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

வகதாப்பு வறரபயல்றை:

 ¾  அமனதது கடடம்ளதசதோகுதிகளுககும் செயற்கூறுகளுககும் ்ைைோக அறிவிககப்படும் ைோறி 
்கோப்பு வமரசயல்மை சகோணடதோகும்.

 ¾ ்கோப்பு வமரசயல்மையின வோழ்�ோள் நிரல் செயல்படடு முடியும் வமர இருககும்.
நிரல்
 #include<iostream>

 using namespace std;

 int s3=30;    // ்கோப்பு வமரசயல்மை //

 int main()

 {

  int a=20,b=10;

  int sum=a+b+s3;   

  cout<<”sum=”<<sum;

 }
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இைக்குழு வறரபயல்றை
இனககுழுககள் பயனர வமரயரறுககும் தரவினஙகம்ள உருவோககவும், செயல்படுததுவதற்குைோன 

ஒரு புதிய வழியோகும். இனககுழுககள் பல்சவறு வமகயோன தரவுகம்ள ஒனறிமணதது ஒரு 
கடடகைோக (Package) வழஙகும் வழிமுமைமய ஏற்படுததிடயுள்்ளது. தரவு உறுப்புகள் எனபது 
இனககுழுவின சிரப்புகள் அல்ைது பணபுகம்ள பிரதிபலிககும் தரவு ைோறிகள் ஆகும்.

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகம்ள குழுவோகப் பிரிதது கீழ்கணட நிரல் குறிமுமையில் அடிக்கோடிடட கூற்றில் 
உள்்ள பிமழககோன கோரணதமத விவோதிததல்.

 #include<iostream>

 using namespace std;

 int main()

 {

  int a,b;

  cin>>a>>b;

  if (a>=b)

 {

  int c;    

  c=a+b;

 }

 cout<<c; 

 }

மதிப்பீடு

1. கீழ்கணட நிரல்குறிமுமையில் m1, m2, m3 எனை ைோறிகளின வமரசயல்மைமய எழுது.

 #include<iostream>   int main()

 using namespace std;   {

 int m1;     int m=24,n=10;

 void sum(int x,int y)    -------------------

 {     if(m%2==0)

  int m2;        {

  ------     int m3;

 }     ----------  }  } 

12th Computer science_RCM_TM_Without day.indd   52 8/14/2021   12:43:20 PM

www.waytosuccess.org



53 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்
இப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்.

 � அணியின வமரயமைமய சதரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � அணியின வமககம்ள புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � ஒரு பரிைோண அணியின நிமனவக ஒதுககீடமட புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � ஒரு பரிைோண அணியின உறுப்புகம்ள அணுகுதல் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
நிமனவகததில் ஒரு ைதிப்மப எஙகு ் வணடுைோனோலும் ் ெமிகக ஒரு ைோறி பயனபடுகினைது. சிை 

ெையஙகளில் �ோம் ஒ்ர தரவினதமத சகோணட பல்்வறு ைதிப்புகம்ள ்ெமிகக அ்த தரவினதமத 
ெோர்நத பல்்வறு ைோறிகம்ள பயனபடுதத ்வணடும். நிமனவகததில் இ்நத ைதிப்புகள் பரவைோக பை 
இடஙகளில் ்ெமிககப்படும்.

எடுததுககோடடோக 100 ைோணவரகளின பதிவு எணகம்ள ்ெமிகக roll1, roll2, roll3…. roll100 
எனை 100 ைோறிகள் ்தமவப்படும்.100 ைோறிகம்ள அறிவிததல் எனபது மிக கடினைோன செயைோகும்.  
C++ சைோழியில் பை ைதிப்புகம்ள ஒ்ர ைோறியில் ்ெமிகக அணிகள் எனை கருததுரு உதவுகினைது.
அணி

 ¾ அணி எனபது ஒரு தருவிககப்படட தரவு வமகயோகும்.
 ¾ அணி எனபது ஒ்ர தரவினதமத ெோர்நத ைோறிகளின திரடடு ஆகும். இது சபோதுவோன ஒ்ர 

சபயரயில் குறிககப்படும்.
 ¾  ஒ்ர தரவினதமத ெோர்நத ைதிப்புகள் நிமனவகததில் சதோடரச்சியோன இடஙகளில் 

்ெமிககப்படுகினைன.

அணியின வறககள்
அணியில் பல்்வறு விதைோன வமககள் உள்்ளன.

 � ஒரு பரிைோண அணிகள்
 � இரு பரிைோண அணிகள்
 � பை பரிைோண அணிகள்

ஒரு பரிமதாண அணி
 � இது ஒரு எளிய வடிவிைோன அணி ஆகும்.
 �  ஒரு பரிைோண அணியில் ைதிப்புகள் ஒ்ர வரிமெ அல்ைது ஒ்ர ச�டுவரிமெயில்  

்ெமிககப்படும்.
 � ஒவசவோரு உறுப்புககும் தனிததனமையுமடய சுடடு எண 0-விலிரு்நது சதோடஙகும்.

22 ஒரு பரிமதாண அணி
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அணி அறிவித்்லுக்கதாை ப்தா்டரியல்:

 <data type> <array_name> [<array_size>];

எ.கதா. :
 int num[10];
 float sum[5];

நிரல் 
ஐ்நது ைோணவரகளின ைதிப்சபணகம்ள உள்ளீடோக சபற்று அவற்மை சவளியிடும் C++ நிரல் 

எழுதுக.

 #include<iostream>

 using namespace std;

 int main()

  {

   int marks[5];

   cout<<”Read marks of 5 students”;

   for(int i=0;i<5;i++)

   cin>>marks[i];

   cout<<”Print marks of 5 students\n”;

   for(int i=0;i<5;i++)

   cout<<marks[i]<<endl;

  return 0;}

பவளியீடு:
Read marks of 5 students Print marks of 5 students

 50 50
 60 60
 75 75
 80 80
 90 90

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

ஒரு பரிமதாண அணியின நிறைவக ஒதுக்கீடு:
எ.கதா. :
 int num[5];

 5 முழு எண உறுப்புகம்ளக சகோணட அணிககோன நிமனவக ஒதுககீடு.

 num[0] num[1] num[2] num[3] num[4]

                       
1001 1002 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 1010 1011 1012 1013 1014 1015 1016 1017 1018 1019 1020 10211000
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

அணியின உறுப்புகறள அணுகு்ல்:
அணியின உறுப்புகம்ள அணுக அணியின சபயருடன ெதுர அமடப்புக குறிகளுககுள் 

கீசழோடடின ைதிப்மபக சகோடுகக ்வணடும்.

நிரல்:
சகோடுககப்படட அணியில் 2-வது ைற்றும் 5-வது உறுப்புகம்ள அணுகுவதற்கோன நிரல் எழுதுக.

 #include<iostream>
 using namespace std;
 int main()
 {
  int num[5]={10,20,30,40,50};
  cout<<num[1]<<endl;
  cout<<num[4];
  return 0;
 }

பவளியீடு:
20

50

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகம்ள இரு குழுகக்ளோகப் பிரிதது ஒரு குழுவிடம் 10 ைோணவரகளின ைதிப்சபணகம்ளப் 
உள்ளீடு செய்யவும் ைற்சைோரு குழுவிடம் அவற்மை சவளியிடுவதற்கோன C++ நிரமை எழுதவும் 
செய்தல்.

2. int marks[5]={50,75,80,90,35 எனை அணியின முதல் ைற்றும் கமடசி உறுப்புகம்ள 
அணுகுவதற்கோன C++ நிரமை எழுதுைோறு ைோணவரகளிடம் கூறுதல்.

மதிப்பீடு

1. கீழ்கணட நிரலின சவளியீடு எனன?
 #include<iostream>
 using namespace std;
 int main()
  {
  char vowel[ ]={‘A’, ‘E’, ‘I’, ‘O’, ‘U’};
  cout<<vowel[0]<<endl;
  cout<<vowel[3];
  return 0;
 }
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கற்ைல் விறளவுகள்
இப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்

 � இருபரிைோண அணியின வமரயமைமய அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � இருபரிைோண அணியின நிமனவக ஒதுககீடமட புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � இரு பரிைோண அணியின உறுப்புககம்ள அணுகுதல் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
நிமனவகததில் ஒரு ைதிப்மப எஙகு ்வணடுைோனோலும் ்ெமிகக ைோறி பயனபடுகினைது. சிை 

ெையஙகளில் �ோம் ஒ்ர தரவினதமத சகோணட பல்்வறு ைதிப்புகம்ள ்ெமிகக அ்த தரவினதமத 
ெோர்நத பல்்வறு ைோறிகம்ள பயனபடுதத ் வணடும். இது ் போனை சூழ்நிமைகளில் ஒ்ர தரவினதமத 
ெோர்நத பை ைோறிகள் ்தமவபடும். இ்நத ைோறிகளும் நிமனவகததில் சீரற்ை வமகயில் ்ெமிககப்படும். 
எடுததுககோடடோக 100 ைோணவரகள் 5 போடஙகளில் சபற்ை ைதிப்சபணகம்ள ்ெமிப்பதோக 
எடுததுகசகோணடோல் �ைககு 500 ைோறிகள் ்தமவபடும். இ்நத 500 ைோறிகம்ள அறிவிததலும், 
அதில் அமனதது ைோணவரகளின ைதிப்சபணகம்ள ்ெமிப்பதும் மிகவும் சிககைோன செயைோகும். 
இ்நநிமையில் C++ ன இருபரிைோன அணி கருததுரு பயனுள்்ளதோக அமையும். இவவமக அணி 
ஒற்மை ைோறியில் பை ைதிப்புகம்ள ்ெமிகக உதவுகிைது.
இரு பரிமதாண அணி

இரு பரிைோண அணி எனபது குறிப்பிடட எணணிகமகயிைோன அணிக்கோமவ வடிவிைோன 
வரிமெ ைற்றும் ச�டுவரிமெயில் ்ெமிககப்படும் ஒ்ர தரவினதமத ெோர்நத உறுப்புகளின 
சதோகுதியோகும்.
ப்தா்டரியல்:
 data type  array_name[row_size][Col-size];
எ.கதா. :
 int num[3][2];

நிரல் 
3 ைோணவரகளின 2 போட ைதிப்புகம்ள உள்ளீடு செய்து அவற்மை அணிக்கோமவ வடிவில் 

அச்சிடுவதற்கோன C++ நிரல் எழுதுக.

 #include<iostream>
 using namespace std;
 int main()
 { int marks[3][2];
  cout<<”Read the marks “;
  for(int i=0;i<3;i++)
      for(int j=0;j<2;j++)

23 இரு பரிமதாண அணி
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         cin>>marks[i][j];
  cout<<”Matrix Form of marks\n”;
      for(int i=0;i<3;i++)
       {
          for(int j=0;j<2;j++)
             cout<<marks[i][j]<<” “;
             cout<<”\n”;
       }} 

பவளியீடு:
 Read the marks 

50
 20

75
 80 

89
78
Matrix Form of marks
50  20
75  80
89  78

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

இருபரிமதாண அணியின நிறைவக ஒதுக்கீடு:
எ.கதா. :

 int num[3][2] ; 

num[0][0] num[0][1]
num[1][0] num[1][1]
num[2][0] num[2][1]

 � இரு பரிைோண அணியின உறுப்புகளின எணணிகமக =
  வரிமெயின எணணிகமக × ச�டுவரிமெயின எணணிகமக

 � இரு பரிைோண அணியின நிமனவக சகோள்்ள்ளவு
   அணியின தரவினததுககு ஒதுககப்படும் மபடடுகளின எணணிகமக × 

உறுப்புகளின எணணிகமக
 எ.கதா. : int marks[4][3]

  உறுப்புகளின எணணிகமக  = 4 × 3 = 12

  அணியின நிமனவக சகோள்்ள்ளவு =4(bytes) × 12 = 48 bytes
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

இரு பரிமதாண அணிறய அணுகு்ல்:
இரு பரிைோண அணியின உறுப்புகம்ள அணுகுவதற்கு இரணடு சுடடு ைதிப்புகம்ள 

பயனபடுதத ்வணடும். இதில் முதல் சுடசடண வரிமெயின ைதிப்மபயும் இரணடோவது சுடசடண 
ச�டுவரிமெயின ைதிப்மபயும் குறிககும்.

நிரல்:
சகோடுககப்படட அணியின 2-வது ைற்றும் 5-வது உறுப்புகம்ள அணுகுவதற்கோன C++ நிரல்.

 #include<iostream>

 using namespace std;

 int main()

 {

  int num[3][2]={10, 20, 30, 40, 50, 60};

  cout<<num[0][1]<<endl;

  cout<<num[2][0];

 }

பவளியீடு:

20
50

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகம்ள இரணடிரணடோக பிரிதது இரு பரிைோண அணியிமனப் பயனபடுததி கீழ்கணட 
(2x3) அணியிமன அச்சிடுவதற்கோன C++ நிரமை எழுதுதல் பற்றி விவோதிததல்.

5  4  5

2  6  7

2.  float mark[4][3] எனை அணியின உறுப்புகளின எணணிகமகமய கணடறியுைோறு 
ைோணவரகளிடம் கூறுதல்.

3.  int value[2][2]={50,75,80,56 } எனை அணியின முதல் ைற்றும் கமடசி உறுப்புகம்ள அணுகுவதற்கோன 
C++ நிரமை எழுதுைோறு ைோணவரகளிடம் கூறுதல்.

மதிப்பீடு

1. float A[3][2] எனை அணியின நிமனவகக சகோள்்ள்ளவு எவவ்ளவு?
2.  int num[3][2]={5,10,15,20,25,30} எனை அணியின முதல் இரணடு உறுப்புகம்ள அணுகுவதற்கோன 

C++ நிரமை எழுதுக.
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கற்ைல் விறளவுகள்
இப்பகுதிமயக கற்ைபின ைோணவரகள்

 � சபோருள் ்�ோககு நிரைோகக கருததுருமவ புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 �  �மடமுமை நிரைோககம், கடடக நிரைோககம் ைற்றும் சபோருள் ்�ோககு நிரைோககம் பற்றி அறி்நது 

சகோள்ளுதல்.
 � சபோருள் ்�ோககு நிரைோககததின பைனகள் ைற்றும் தீமைகம்ளப் புரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
 C++ ககு முதன முதலில் சூடடிய சபயர சதரியுைோ?
  இனககுழுககளுடன கூடிய C
பபதாருள் வ்தாக்கு நிரைதாக்கம்:

இனககுழுககள் ைற்றும் சபோருள்கள் அடிப்பமடயோகக சகோணட நிரல் அணுகுமுமைமய 
விவரிகக சபோருள் ்�ோககு நிரைோகக கருததுரு  உதவுகினைன. சபோருள் ்�ோககு கருததியல், 
தரவு ைற்றும் பணபியல்புகம்ளக சகோணட சபோருள்களின சதோகுப்மப சைனசபோரு்ளோக அமைகக 
அனுைதிககினைது. இது த்ளரவோக  இமணககப்படட தரவு ைற்றும் பணபியல்புகம்ளக சகோணட 
ைரபுெோர செயற்கூறு நிரைோககப் பயிற்சிககு ைோறுபடடது.

இனககுழு
(            )

(           
                  )

தரவு 
உறுப்புககள்

வழிமுமைகள்
(                 )

இைக்குழு மற்றும் பபதாருல் ்்டப்புைக எடுத்துக்கதாடடு

24 பபதாருள் வ்தாக்கு நிரைதாக்கம் 
(OOPs) அறிமுகம்
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

நிரைதாக்க கருத்தியல் 
கருததியல் எனபது நிரலின ்கோடபோடுகம்ள ஒழுஙகுபடுததி அமைததைோகும். இது ஒரு 

நிரைோகக அணுகுமுமையோகும். கணினிமயப் பயனபடுததி சிககல்கம்ளத தீரகக பல்்வறு 
அணுகுமுமை உள்்ளன. அமவ 
1. ்ற்டமுறை நிரைதாக்கம் 

கணிப்சபோறிககு கடடம்ளகளின படடியமை சகோடுதது, ஒவசவோரு கடடம்ளகமயயும் 
ஏ்தனும் ஒரு செயமை செய்யுைோறு கூறுவதோகும். இது தரவிற்கு முககியததுவம் சகோடுககிைது.  
எ.கோ. FORTRAN, COBAL.

2. கட்டக நிரைதாக்கம்
இ்நத நிரைோககம் பை சதோடரபுமடய செயற்கூறுகளின அமைப்போகும். தரவோனது செயற்கூறினுள் 
ைமைககப்படுகிைது. இது தரமவ விட ச�றிமுமைககு அதிக முககியததுவம் சகோடுககிைது.  
எ.கோ. Pascal, C

3. பபதாருள் வ்தாக்கு நிரைதாக்கம்
சபோருள்்�ோககு நிரோககக கருததியல் ச�றிமுமைகம்ளக கோடடிலும் தரவுககு  முககியததுவம் 
சகோடுககிைது.இது இனககுழுககள் ைற்றும் சபோருள்கள் மூைம் நிரமைச் செயல்படுததுகிைது. 
எ.கோ. C++, Python, java
இைக்குழு:  இனககுழு தரவுகம்ளயும் அவற்்ைோடு சதோடரபுமடய செயற்கூறுகம்ளயும் 

உமைசபோதியோககம் எனனும் கருததுருமவ பயனபடுததி ஒரு சதோகுதிககுள் 
இமணககப்படடு உருவோககப்படுகிைது. இது பயனர வமரயறுககும் தரவினம் 
ஆகும். இது ஒ்ர ைோதிரியோன சபோருள்களின குழுமவக குறிககிைது.

பபதாருள்கள்:  சபோருள் எனபது சதோடரபுமடய செயற்கூறுகள், அச்செயற்கூறுகளுககோன 
தரவுகள் ஆகியவற்மைக சகோணட ஒரு குழுவோகும். இது சபோருள் ்�ோககு 
நிரைோககததின அடிப்பமட அைகோகும். சபோரு்ளோனது இனககுழுவிலிரு்நது 
உருவோககப்படுகிைது. இனககுழுவின ெோனறுரு ஆனது இனககுழு ைோறிகள் 
எனறும் எனைமழககப்படுகிைது.  சிை பணபியல்புகள் ைற்றும் தனிச் சிைப்போன 
செயல்போடுகம்ளயும் சகோணட அமடயோ்ளம் கோணததகு உருப்படி சபோருள் 
எனைமழககப்படுகிைது. எ.கோ. C++, Python, Java etc..

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

�மடமுமை ைற்றும் கடடக நிரைோககததின குமைபோடுகம்ள ்ைம்படுதத சபோருள் ்�ோககு 
நிரைோககம் உருவோககப்படடது. சபோருள் ் �ோககு நிரைோககம் ஆற்ைல்மிகு வழியில் சைனசபோருள்கம்ள 
உருவோககுதலில் மிகவும் முககியைோனது எனறு ஏற்றுக சகோள்்ளப்படடது.

சபோருள் ்�ோககு நிரைோககம் பினவருவனவற்மை ஊககுவிககிைது: 

 ¾ கூறுநிறையதாக்கம்: நிரைோனது கூறுக்ளோக பிரிககப்படுகிைது.
 ¾  பமனபபதாருள் மறுபயைதாக்கம்: நிரைோனது ஏற்கன்வ உள்்ள அல்ைது புதிய கூறுகம்ளக 

சகோணடு சதோகுககப்படுகிைது.
பபதாருள் வ்தாக்கு நிரைதாக்கத்தின சிைப்பியல்புகள்

1.  உறை பபதாதியதாக்கம்: தரவுகம்ளயும் செயற்கூறுகம்ளயும் ஒரு சபோருள் வமரயமைககுள் 
ஒனைோக ்ெரதது மவககும் செயல்நுடபைோகும்.

2.  ் ரவு அருவமதாக்கம்: அருவைோககம் எனபது பினபுை விவரஙகம்ள சதரிவிககோைல் 
அவசியைோன அம்ெஙகம்ள ைடடு்ை சவளிப்படுததுவமதக குறிககும். 
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3.  கூறுநிறையதாக்கம்: ஒரு அமைப்மப பை செயல்போடடுத சதோகுதிக்ளோக பிரிதது பினனர 
அவற்மைத சதோகுதது சபரிய பயனபோடோக வடிவமைககிைது..

4.  மரபுரிமம்: ைரபுரிம் எனபது ஏற்கன்வ இருககும் இனககுழுவின(அடிப்பமட இனககுழு) 
அடிப்பமடயில் புதிய இனககுழுமவ(தருவிககப்படட இனககுழு) உருவோககும் 
செயல்முமையோகும்.

5.  பல்லுருவதாக்கம்: ்வறுபடட செய்திகளுககு ைோறுபடடுச் செயல்படும் ஒரு சபோருளின 
திை்ன பல்லுருவோககம் எனைமழககப்டுகிைது.

பபதாருள் வ்தாக்கு நிரைதாக்கத்தின பைனகள்
 1. ைறுபயனோககம் 2.  மிமகமை 3. எளிய பரோைரிப்பு 4. போதுகோப்பு
பபதாருள் வ்தாக்கு நிரைதாக்கத்தின தீறமகள்

 � அ்ளவு : சபோருள் ்�ோககு நிரைோனது ைற்ை நிரல்கம்ள விட அ்ளவில் சபரியது
 � உமழப்பு : சபோருள் ்�ோககு நிரமை உருவோகக அதிக உமழப்பு ்தமவப்படுகிைது.
 �  ் வகம் : சபோருள் ்�ோககு நிரல்கள் அதிக அ்ளவின கோரணைோக சைதுவோக செயல்படுகிைது.

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ைோணவரகள் சபோருள் ்�ோககு நிரைோககததின �னமை ைற்றும் தீமைகம்ள விவோதிதது குறிப்பு 
எடுககச் செய்தல்.

2.   ைோணவரகள் சபோருள் ்�ோககு நிரைோககததின அடிப்பமடக கருததுருககம்ளப் பயனபடுததி 
சபோருததும் அடமடமய  உருவோககச் செய்தல்.
1. இனககுழு   – 1. பணிமிகுப்பு
2. தரவு அருவைோககம்  – 2. பயனர வமரயறுககும் செயற்கூறு
3. கூறுநிமையோககம்  – 3. புதிய இனககுழு உருவோககம்
4. ைரபுரிைம்   – 4. தரவு ைமைப்பு
5. பல்லுருவோககம்   – 5. செயல்படு சதோகுதி

மதிப்பீடு

1.  கீழ்கணட அடடவமண உள்்ள இனககுழு, தரவு உறுப்புகள் ைற்றும் உறுப்பு செயற்கூறுகம்ள 
அமடயோ்ளம் கோடடுக. 

Animal

Name
Size
Age

Colour
Sex

eat()
sleep()
run()
sit()
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் பகுதிமயக கற்ைபின, ைோணவரகள்.

 � இனககுழுககள்  ைற்றும் சபோருள்களின ்�ோககம் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � இனககுழுவின வமரயமைமய அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 � இனககுழு அணுகியல்பு வமரயறுப்பிகம்ள புரி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

இைக்குழுவின வ்றவ:
இனககுழுவோனது தரவுகம்ளயும் அமவ சதோடரபோன செயற்கூறுகம்ளயும் ஒனைோக ்ெரதது 

மவகக வழிசெய்கிைது. இனககுழுவோனது தரவுகம்ளயும், அவற்றிற்கோன பணபுகம்ளயும் ைடடும் 
சகோணடிருககோைல் �டப்புைகில் நிைவும் சபோரும்ளக குறிப்பிட உதவுகிைது. ்ைலும் அப்சபோருள் 
சதோடரபோன செயல்போடுகம்ளயும் சகோணடிருககும். இது பயனர வமரயறுககும் தரவினதமத 
உருவோககப் பயனபடுகிைது. 

இைக்குழு வறரயறை 
 ¾  C++ -ல் இனககுழுவோனது class எனனும் சிைப்பு செோல்மைத சதோடர்நது இனககுழுவின சபயர 

இடம்சபை ்வணடும். 
 ¾  இனககுழுவின உடற்பகுதி வமரயறுப்போனது ச�ளிவு அமடப்புககுறிககுள் அமடககப்படடு 

அமரப்புள்ளியுடன அல்ைது இனககுழு சபோருள்கள் அறிவிப்புடன முடிவமடதல் ்வணடும்.
 ¾  இனககுழுவின உடற்பகுதியோனது தரவு உறுப்புகளின அறிவிப்மப சகோணடிருககும். (தரவு 

உறுப்புகள் ைற்றும் உறுப்பு செயற்கூறுகள்).
 ¾  இனககுழுவின உடற்பகுதியோனது  மூனறு அணுகியல்பு வமரயறுப்பிகம்ளக சகோணடுள்்ளது. 

(private, protected and public)
இைக்குழு வறரயறை பபதாதுவடிவம்
 class class-name
 {
 private: 
  தரவு உறுப்புகள் அறிவிப்பு; 
  செயற்கூறுகள் அறிவிப்பு;
 protected: 
  தரவு உறுப்புகள் அறிவிப்பு; 
  செயற்கூறுகள் அறிவிப்பு;
 public: 
  தரவு உறுப்புகள் அறிவிப்பு; 
  செயற்கூறுகள் அறிவிப்பு;
 };

25 இைக்குழுக்கள் மற்றும் 
பபதாருள்கள் அறிமுகம் 

12th Computer science_RCM_TM_Without day.indd   62 8/14/2021   12:43:21 PM

www.waytosuccess.org



63 12 ஆம் வகுப்பு கணினி அறிவியல்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

இைக்குழு அணுகியல்பு வறரயறுப்பிகள் 
சபோருள்்�ோககு நிரைோகக சைோழியின மிக முககியைோன பணபுககூறுகளுள் ஒனறு தரவு ைமைப்பு 

எனபதோகும். இது நிரலில் உள்்ள செயற்கூைோனது, இனககுழுவிற்குள் அறிவிககப்படடிருககும் 
உறுப்புகம்ள அணுகுவதற்கு தமட விதிககிைது. இனககுழுவின உறுப்புகம்ள அணுக தமட 
விதிப்பதற்கு இனககுழுவினுள் அறிவிககப்படடிருககும் private, protected ைற்றும் public எனை 
சிைப்புச் செோற்கள் பயனபடுகிைது. private, protected ைற்றும் public எனை சிைப்புச் செோற்க்ளோனது 
அணுகியல்பு வமரயறுப்பிகள் எனப்படுகினைன. சகோடோ நிமை அணுகியல்பு private ஆகும்.
Public உறுப்புகள் 

Public அணுகியல்புடன கூடிய உறுப்புகம்ள இனககுழுவிற்கு சவளியில் இரு்நதும் அணுக 
முடியும். Public என அறிவிககப்படட தரவு உறுப்புகம்ள எவவித உறுப்பு செயல்போடுகளின 
உதவியுமினறி அணுக முடியும். அதோவது தரவு உறுப்புகளுககு ைதிப்மப சகோடுகக்வோ சபை்வோ 
முடியும். இதற்கு உறுப்பு செயற்கூறுகள் ்தமவ இல்மை.

Private உறுப்புகள் 

Private அணுகியல்புடன கூடிய இனககுழு உறுப்புகம்ள இனககுழுவிற்கு சவளியிலிரு்நது 
அணுக முடியோது. இனககுழுவின  உறுப்பு செயற்கூறுகள் ைடடு்ை தரவு உறுப்புகம்ள அணுக 
முடியும். இது சகோடோநிமை அணுகியல்பு ஆகும்.
Protected உறுப்புகள் 

Protected அணுகியல்புடன கூடிய தரவு உறுப்புகம்ளயும் உறுப்பு செயற்கூறுகம்ளயும் 
இனககுழுவிற்கு சவளியில் இரு்நது அணுக முடியோது. Protected தரவு உறுப்புகம்ள அ்த இனககுழு 
ைற்றும் அ்நத இனககுழுமவ அடிப்பமடயோகக சகோணடு தருவிககப்படட இனககுழுவிற்குள்ளும் 
அணுகைோம். 

எ.கதா. :

 

class student

{
private:
 char name[10]:
 int rollno,mark1,mark2.total;
protected:
 void accept();
 void compute();
public:
 void display();
};
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மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் கீழ்கணட நிரலில் உள்்ள தரவு உறுப்புக்ளோன name, regno ைற்றும் 
total ஆகியவற்றின அணுகியல்பு வமரயறுப்பிகம்ள கணடுபிடிதது எழுதுைோறு கூறுதல்.

 class student
 {
  char name[10];
  int regno;
 public:
  int total;
  void getdatat();
  void display();
 };

மதிப்பீடு

1. பினவரும் நிரல் குறிமுமையில் அடிக்கோடிடட கூற்றுகளின  பிமழகம்ள கணடுபிடிதது கூறுக.
 class student;

 {

 Private

  char name[10];

  int rollno,mark1,mark2,total;

 protected:

  void accept();

  void compute;

 public:

  void display();  };
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நதப் பகுதிமயக கற்ைபின, ைோணவரகள் 

 � இனககுழுவின உறுப்பு செயற்கூறுகளின வமரயமைமயப் புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 �  சபோருள் உருவோககும் முமை ைற்றும் இனககுழு உறுப்புகம்ள அணுகும் முமைமய சதரி்நது 

சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

இைக்குழுவின உறுப்புகள்
இனககுழுவின உறுப்புகள் யோமவ?

 தரவு உறுப்புகள் ைற்றும் உறுப்பு செயற்கூறுகள்.

இைக்குழுவின உறுப்புகளின வறரயறை: 
 ¾  இனககுழு உறுப்புகள் தரவு உறுப்புகள் ைற்றும் உறுப்பு செயற்கூறுகள் என வமகப்படுததப்படும். 

தரவு உறுப்புகள் எனபமவ தரவு ைோறிகள் எனப்படும். இமவ இனககுழுவின பணபுககூறுகம்ளக 
குறிப்பதோகும். தரவு உறுப்புக்ளோனது பணபுககூறுகள் எனவும் அமழககப்படுகிைது.

 ¾  உறுப்பு செயற்கூறுகள் எனபமவ ஓர இனககுழுவோனது குறிப்பிடட  செயல்போடமட 
செய்ய உதவும் செயற்கூறுக்ளோகும். உறுப்பு செயற்கூறுக்ளோனது வழிமுமைகள் எனவும் 
அமழககப்படுகிைது.

       எ. கதா. :

உறுப்பு பெயற்கூறுகறள வறரயறுத்்ல் 
இனககுழுவின உறுப்பு செயற்கூைோனது இரு முமைகளில் வமரயறுககப்படுகிைது. 

(1) இனககுழுவிற்கு உள்்்ள வமரயறுததல்
(2) இனககுழுவிற்கு சவளி்ய வமரயறுததல்

(1) இைக்குழுவிற்கு உள்வள வறரயறுத்்ல் 
இனககுழுவின உள்்்ள வமரயறுககப்படும் செயற்கூைோனது inline செயற்கூறு ்போல் 

இயஙகுகினைன. இமவ inline உறுப்பு செயற்கூறுகள் எனவும் அமழககப்படுகிைது. 
(2) இைக்குழுவிற்கு பவளிவய வறரயறுத்்ல் 

இனககுழுவின உறுப்பு செயற்கூமை இனககுழுவிற்கு சவளி்ய ெோதோரண இனககுழு வமரயமை 
்போல் வமரயறுகக முடியும். இது outline or non-inline செயற்கூறு என அமழககப்படுகிைது. இதற்கு  
(: :) வமரசயல்மை செயற்குறி பயனபடுகிைது. 

26 இைக்குழு மற்றும் 
பபதாருள்கள் - இைக்குழு 

உறுப்புகள்
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

பபதாருள்கறள உருவதாக்கு்ல் மற்றும் அணுகு்ல்:
இனககுழுவில் அறிவிககப்படும் ைோறிகள் சபோருள்கள் எனப்படும். சபோருள்கள்  இனககுழுவின 

ெோனறுரு எனவும் அமழககப்படுகிைது. இது இனககுழு உறுப்புகம்ள அணுக பயனபடுகிைது. 
இனககுழு சபோருளின சபயமரத சதோடர்நது புள்ளி செயற்குறியும், அமதத சதோடர்நது அணுக 
்வணடிய தரவு உறுப்பு / உறுப்பு செயற்கூறின சபயமரத தர ்வணடும்.

இைக்குழு உறுப்புகறள அணுகப் பயனபடும் ப்தா்டரியல்
சபோருளின சபயர . உறுப்பு செயற்கூறின சபயர(சைய்யோன அ்ளபுருககள்);

எ.கதா.
Stud . execute();

உறுப்பு செயற்கூறு 
புள்ளி செயற்குறி
சபோருளின சபயர 

இனககுழுவின சபோருள்கள் இரு முமைகளில் உருவோககப்படுகிைது. 
(1) முழுத்ளோவிய சபோருள் (Global object)
(2) உள்்ளமை சபோருள் (Local object)

(1) முழு்ளதாவிய பபதாருள் 
அமனதது செயற்கூறுகளின உடற்பகுதிககு சவளியில் அல்ைது இனககுழுவின அறிவிப்மப 

முடிதது மவககும் சகோககி வடிவ அமடப்மப சதோடர்நது சபோரு்ளோனது அறிவிககப்படடோல் இது 
முழுத்ளோவிய ைோறி எனப்படும். இனககுழுவில் அல்ைது நிரலில் உள்்ள அமனதது செயற்கூறுகளும் 
அப்சபோரும்ளப் பயனபடுததிக சகோள்்ள முடியும்.
(2) உள்ளறம பபதாருள் 

ஒரு சபோரு்ளோனது செயற்கூறினுள் அறிவிககப்படடோல் அது உள்்ளமை சபோருள் எனப்படும். 
செயற்கூறுககு சவளியில் இரு்நது இப்சபோரும்ள அணுக முடியோது.
எ.கதா. 
 class add 
 {
 int a,b;
 public:
 int sum;
 void getdata()
  {
  a=5;
  b=10;
  sum = a+b;
  }
 } a1;      //முழுத்ளோவிய சபோருள்
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 add a2; //முழுத்ளோவிய சபோருள்
 int main()
  {
  add a3; // உள்்ளமை சபோருள்
  a1.getdata();
  a2.getdata();
  a3.getdata();
  cout<<a1.sum;
  cout<<a2.sum;
  cout<<a3.sum;
  return 0;
  }

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ஆசிரியர ைோணவரகளிடம் கீழ்கணட நிரலில் உள்்ள உள்்ளமை ைற்றும் முழுத்ளோவிய 

சபோருள்கம்ள வமகப்படுததி இனககுழுவில் அதன செயல்போடுகம்ள எடுததுமரததல்.
 class subtract 
 { 
 int m1,m2; 
 public: 
 int sub; 
 void getdata() 
   { 
  m1=10; 
  m2=5; 
  sub = m1- m2; 
   } 
 } s1;      
 int main() 
 { 
  subtract s2; 
  s1.getdata(); 
  s2.getdata(); 
  cout<<s1.sub; 
  cout<<s2.sub; 
  return 0; 
 }

மதிப்பீடு

1.  கீழ்கணட நிரல் பகுதியில் இனககுழுவின சபயர, சபோருளின சபயர, தரவு உறுப்புகள் ைற்றும் 
உறுப்பு செயற்கூறுகம்ள   அமடயோ்ளம்  கோணக.

 class student
 {
 private:
  char name[10];
  int rollno,total;
  public:
  void accept();
  void display();
 }s1,s2;
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நத போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள்

 � ஆககி செயற்கூறின ்�ோககம் ைற்றும் அதன செயல்போடுகம்ள புரி்நது சகோள்ளுதல்
 � ஆககி செயற்கூறுடன கூடிய இனககுழுமவ பயனபடுததி நிரல் எழுதுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
இனககுழுமவ வமரயறுப்பதன மூைம் ஒரு புதிய பயனர வமரயறுககும் தரவினதமத உருவோகக 

முடியும். இனககுழுவின ெோனறுருமவ ெோனறுருவோககல் அவசியைோகும். ஆககிகம்ள பயனபடுததி 
ெோனறுருவோககுதல் செய்ய முடியும். ஆககி செயற்கூறு இனககுழு சபோரும்ளத சதோடஙகிமவககிைது.

ஆக்கி அறிவிப்பு மற்றும் வறரயறுப்பு:
ஓர இனககுழுவின ெோனறுரு பயனபோடடுககு வரும் ்போது ஆககி எனப்படும் சிைப்பு செயற்கூறு 

இயககப்படுகிைது. ஆககியின சபயர இனககுழுவின சபயரோக்வ இருகக ்வணடும். இது எமதயும் 
திருப்பி அனுப்போது. இனககுழு வமரயறுப்பின உள்்்ள அல்ைது சவளி்ய இதமன வமரயறுககைோம். 

 class sample
 {
  int  i,j ;
  public :
  sample( )     --------------- ஆககி
  {
   i=j=0;
  }
 };
ஆக்கியின பெயல்பதாடுகள்:

1. சபோருளுககு நிமனவகததில் இடம் ஒதுககுகிைது.
2. இனககுழு சபோருளின உறுப்புகளில் சதோடகக ைதிப்பு இருததுகிைது.

ஆக்கியின ்னிசசிைப்புப் பண்புகள்:
 ¾ ஆககியின சபயர இனககுழுவின சபயரோக்வ இருகக ்வணடும்.
 ¾ ஆககிகளுககு திருப்பு ைதிப்பு குரிப்பிடசவணடியதில்மை.
 ¾ ஆககி அ்ளபுருககளின படடியமைக சகோணடிருககும்.
 ¾ ஆககி செயற்கூறு பணிமிகுககப்பட முடியும்
 ¾  ஆககிமயத தருவிகக முடியோது. ஆனோல் தருவிககப்படட இனககுழு அடிப்பமட இனககுழுவின 

ஆககிமய அமழகக முடியும்.
 ¾  பயனர வமரயறுககும் ஆககி இல்ைோத ்போது நிரல்சபயரப்பி ஓர ஆககிமய உருவோககிக 

சகோள்ளும். 
 ¾ நிரல்சபயரப்பி உருவோககும் ஆககி public உறுப்பு செயற்கூைோகும்.
 ¾ ஓர இனககுழு சபோருள் உருவோககப்படும் ்போது ஆககி தோனோக்வ இயககப்படும்.
 ¾  ஒரு புதிய சபோரும்ள அதன இனககுழுவில் உருவோகக ஆககிமய சவளிப்பமடயோகப் 

பயனபடுதத முடியும்.

27 ஆக்கிகள்
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ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2
இனககுழுவில் உள்்ள ஆககியின செயல்போடமட வி்ளககும் நிரல்

 #include<iostream>
 using namespace std;
 class data
 {
  int i,j;
  public:
  data()       ----------------------------- அ்ளபுரு ஏற்கோத ஆககி
  {
   cout<< ” Non-Parameterized Constructor ”;
   i=0;
   j=0;
  }
  data(int a, int b)  --------------------- அ்ளபுரு ஏற்கும் ஆககி
  {
   cout<< ” Parameterized Constructor ”;
   i=a;
   j=b;
  }
  void display()  ----------------------- உறுப்பு செயற்கூறு
  {
   cout<<i<<j;
  }
 };
 int main()
 {
  data d1, d2(10,20);
  d1.display();
  d2.display();
  return 0;
 }

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ைோணவரகள் குழுவோக அைர்நது ஆககி செயற்கூறின ்�ோககம் ைற்றும் அதன செயல்போடுகள் 

பற்றி விவோதிதது ஆககி செயற்கூமை பயனபடுததி நிரல் எழுதுதல்.

மதிப்பீடு
1. பினவரும் குறிமுமையிலுள்்ள ஆககி செயற்கூமை அமடயோ்ளம் கோணக.
 class simple
 {
  int i,j;
  public:
  simple()      
  {
  i=j=0;
  }
  void display()
  {
   cout<< i<<j;
  }
2. உறுப்பு செயற்கூறிலிரு்நது ஆககிகள் எவவோறு ்வறுபடுகினைன?
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நத போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள்

 � அழிப்பி செயற்கூறின ்�ோககம் ைற்றும் அதன தனிச்சிைப்புப் பணபுகம்ள புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � அழிப்பி செயற்கூறுடன கூடிய இனககுழுமவ பயனபடுததி நிரல் எழுதுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்:
அழிப்பி எனபது ஒரு சபோரும்ள உருவோககும் ்போது ஆககியோல் சபோருளுகசகன ஒதுககப்படும் 

நிமனவகப்பகுதிமய விடுவிககும் ஒரு செயற்கூைோகும். இதுவும் இனககுழுவின சபயமர்யக 
சகோணடிருககும். ஆனோல் ~ எனனும் குறிமய சபயரின முனசனோடடோக சகோணடிருககும். அது 
எ்நத ைதிப்மபயும் திருப்பி அனுப்புவதில்மை. எ்நத தரவினத்தோடும் சதோடரபுமடயமவ அல்ை.

அழிப்பி அறிவிப்பு மற்றும் வறரயறுப்பு:
அழிப்பி எனை சிைப்பு செயல்கூைோனது ஆககியோல் உருவோககப்படட சபோருளின வோழ்�ோள் 

முடி்நது அழியும்்போது அமழககப்படுகிைது. சபோதுவோக public பகுதியில் அறிவிககப்படுகிைது.
 class add
 {
  int a, b ;
  public :
  add( )  -----------------  ஆககி   
  {
   a=b=0;
  }
  ~add()    ---------------  அழிப்பி
  {
   cout<<”Destructor”;
  }
 };

அழிப்பியின வ்றவ:  
அழிப்பியின ்�ோககம் ஒரு சபோருள் அதன வோழ்�ோளில் சபற்ை வ்ளஙகம்ள விடுவிப்பதோகும். ஒரு 

சபோரும்ள உருவோககும் ்போது ஆககியோல் சபோருளுகசகன ஒதுககப்படட நிமனவகப்பகுதிமய 
அழிககும்.
அழிப்பியின ்னிசசிைப்பு பண்புகள்: 

 ¾  அழிப்பியின சபயரோனது ~ எனை முனசனோடடு குறியுடன கூடிய இனககுழுவின சபயமர்யக 
சகோணடிருககும் 

 ¾ அழிப்பி செயலுருபுகம்ள ஏற்கோது. 
 ¾ எ்நத ைதிப்மபயும் திருப்பி அனுப்போது.
 ¾  அழிப்பி பணிமிகுககப்பட முடியோது. அதோவது ஓர இனககுழுவில் ஓர அழிப்பி ைடடு்ை இருகக 

முடியும்.
 ¾  பயனர அழிப்பிமய வமரயறுககோத ்போது நிரல்சபயரப்பி ஓர அழிப்பிமய உருவோககிக 

சகோள்ளும்.

28 அழிப்பிகள்
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 ¾  நிரலில் உருவோககப்படட ஓர இனககுழு சபோருளின பயனபோடு முடிவுககு வரும்்போது அழிப்பி 
தோனோக்வ இயககப்படும்.

 ¾ இமத தருவிகக (ைரபுவழி) முடியோது.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2
 

ஆசிரியர பினவரும் நிரலில் உள்்ள அழிப்பியின செயல்போடமட வி்ளககுதல்.

 #include<iostream>
 using namespace std;
 class simple
 {
  int i,j;
  public:
  simple ( )       
  {
   i=j=0;
   cout<<”Constructor of class simple”<<endl;
  }
  ~ simple ( )       -----------------------------  அழிப்பி 
  {
   cout<<” \n Destructor is executed to destroy the object”;
  }
 };
 int main ()
 {
  simple s;
  return 0;
 }

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.   ைோணவரகள்  அழிப்பி செயற்கூறின ்�ோககம் ைற்றும் அதன தனிச்சிைப்பு பணபுகம்ள வி்ளககும் 

கருதது வமரபடம் தயோர செய்தை. 
2. பினவரும் நிரல் குறிமுமைககு சபோருததைோன அழிப்பிமய ைோணவரகள் எழுதுதல்.

 class test
 {
  int a,b,sum;
  public:
  test()
  {
   cout<<”Constructor”;
  }
 };

மதிப்பீடு
1. அழிப்பி எனைோல் எனன?
2. அழிப்பி எப்சபோழுது அமழககப்படுகினைது?
3. உறுப்பு செயற்கூறிலிரு்நது அழிப்பிகள் எவவோறு ்வறுபடுகினைன?

பவளியீடு:

Constructor of class simple

 Destructor is executed to destroy 
the object
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நத போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள் 

 � இமணய குற்ைம் பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.
 �  இமணய உைகததில் இமணய போதுகோப்பு பற்றிய வழிகோடடுதல்கள் ைற்றும் அவற்றின 

்தமவகள் பற்றி புரி்நது சகோள்ளுதல்.
 � இமணய போதுகோப்பின ்தமவ பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

அறிமுகம்
இமணயம் எனபது எளிதோக சதோடரபு சகோள்்ளக கூடிய ைற்றும் அமனவரோலும் 

பயனபடுததககூடிய ெோதனைோக உள்்ளது. தகவல் சதோழில்நுடபம் எனபது கணிப்சபோறிகள், 
மகப்்பசிகள் ைற்றும் இமணயம் வழியோக பர்நது விரி்நதுள்்ளது. தகவல் சதோழில்நுடபததின 
்�ோககஙகள் பைவோக இரு்நதோலும், அமத தவைோக பயனபடுததும் வோய்ப்புகள் உள்்ளன.

கணிப்சபோறி அமைப்பு எனபது சபோதுவோக போதிககப்பட கூடியது. அது தனிைனிதனின அல்ைது 
சதோழில்களில், தினெரி வோழ்கமகயில் முககிய பஙகு வகிககிைது. ைதிப்புமிகக தரவுகம்ள தவைோக 
பயனபடுததுவரின மககளில் கிமடதது விடோைல், சிைப்பு போதுகோப்பு சகோடுதது போதுகோகக ்வணடும். 
ஆக்வ , தரவுகள் போதுகோககப்பட ்வணடும்.

இமணய குற்ைஙகள் எனபது கணிப்சபோறியிலும், வமைப்பினனல்களிலும் ஈடுபடுததப்படுகிைது. 
இது வ்ளர்நது வரும் ெமூகததின மீது குற்ைவோளிகள், சபோறுப்பற்ை தனிைனிதனோல் வமைத்ளதமத 
பயனபடுததி தோககுதல்கள் ஏற்படைோம். இது முககிய ெவோைோக தகவல் சதோழில்நுடபம் 
பயனபடுதது்வோர மீது உள்்ளது. இமணய குற்ைம், ்�ரமை , போதுகோப்பு ைற்றும் வணிக அமைப்பின 
வ்ளரச்சியின மீது அச்சுறுததுவதோக உள்்ளது.
கணிப்பபதாறி ்னபைறி:

�னசனறி எனபதன அரததம் “எது தவறு ைற்றும் எது ெரி”. இது கணிப்சபோறி யோர 
பயனபடுததுகிைோரக்்ளோ, அவரகளின தோரமீக சகோள்மகயின சதோகுப்பு ஆகும். ஒவசவோரு 
தனிைனிதரும் ெரியோன ச�றிமுமை, தோரமீகதமத பினபற்றுவமத பற்றி அறி்நதுக சகோள்வ்த 
�னசனறி ஆகும். அைச�றி எனபது ெமூகததில் (Morals) உள்்ள �ல்ைமவ, சகடடமவகம்ள ஏற்று 
�டப்பது ஆகும். இனமைய இமணய உைகில் சிை தர நிமைகள் உள்்ளன. அமவ

 ¾ திருடடு சைனசபோரும்ள பயனபடுததோைல் இருப்பது.
 ¾ அடுதத பயனரின கணகமக அனுைதியினறி பயனபடுததோைல் இருப்பது.
 ¾ அடுததவரின கடவுச்செோல்மை திருடோைல் இருப்பது.
 ¾ ஊடுருவல் செய்யோைல் இருப்பது. 

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

்னபைறியின பிரசெறைகள் :
இறணய குற்ைம் (Cyber Crime):

இமணய குற்ைம் எனபது வ்ளர்நது வரும் ெமூகததின மீது சபோறுப்பற்ை தனிைனிதனோல் 
வமைத்ளதமத பயனபடுததி தோககுதல் ஏற்படுததுவதோகும். இ்நத குற்ைஙகம்ள செய்்வோர 
சபோதுவோக கணிப்சபோறிமய திைனபட இயககுபவரோக இருப்போரகள்.

29 கணிப்பபதாறி ்னபைறி 
மற்றும் இறணயப்பதாதுகதாப்பு
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எ.கதா :  இமணயம் வழியோக ெடட வி்ரோத பண பரிைோற்ைம்.
படம், உமர அல்ைது வீடி்யோ உள்்ளடககதமத ைோரபிங செய்தல்..

பமனபபதாருள் திருடடு (Software Piracy):
இது ஒரு தனிப்படட அல்ைது ஒரு நிறுவனததோல் முதலில் உருவோககப்படட சைன சபோரும்ள 

பதிப்புரிமை சபைோைல், ெடடவி்ரோதைோக திருடுதல் ஆகும். சைனசபோருள் திருடடு எனபது 
“சைனசபோருள்களின அஙகீகரிககப்படோத �கல்” ஆகும்.

எ.கதா : பதிப்புரிமை சபற்ை நிரல்கம்ள �கசைடுதது விற்பமன செய்தல்.
இமணயத்ளததின வழியோக ெடட வி்ரோதைோக பதிவிைககம் செய்தல்..

வேக்கிங (Hacking):
இது ஒரு கணிப்சபோறியின உரிமையோ்ளரின அனுைதி இல்ைோைல், தனிப்படட தரவுகம்ள 

திருடுதல் ஆகும். ்ைலும் கணிப்சபோறி அமைப்பில் அனுைதி சபைோைல் அணுகுதல் ைற்றும் அதிலுள்்ள 
சபோரு்ளடககதமத ைோற்றுதல்  ஆகும். இதமன குற்ைம் ெோர்நத �டவடிகமகயோக்வோ அல்ைது 
சபோழுது ்போககிற்கோக்வோ செய்யைோம். 
கிரதாக்கிங (cracking):

நிரமை பதிப்பிதது அமத பயனருககு ்தமவயற்ைதோக ைோற்றுவது கிரோககிங ஆகும். அதோவது 
கணிப்சபோறியில் ெடடவி்ரோதைோக தரவுகம்ள திருடுதல் அல்ைது ைோற்ைம் செய்தல்.

எ.கதா : தோனியஙகு திடட நிரல்கம்ள பயனபடுததி கடவுச்செோல் கிரோக செய்வது.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

இறணயப் பதாதுகதாப்பு (Cyber security):
இமணய தோககுதல் எனபது ஒரு கணிப்சபோறிககு கணிெைோன ்ெததமத ஏற்படுததுவது. 

அதோவது ஒரு �பரிடமிரு்நது அல்ைது ஒரு நிறுவனததிடமிரு்நது முககியத தகவல்கம்ள திருடுவது 
ஆகும். இமணயப் போதுகோப்பு எனபது பல்்வறு சதோழில்நுடபஙகள் செயல்முமைகள் ைற்றும் 
�டவடிகமககள் ஆகியவற்றின சதோகுப்போகும். இது இமணய தோககுதல்களின ஆபதமத குமைககும்.

எ.கதா : போதுகோப்போன குறியீடடு முமை
இறணய பதாதுகதாப்பு வறககள்
ஃபயர்வதால் (firewall): 

இது கணிப்சபோறி வமையமைப்பு போதுகோப்பு அடிப்பமட அமைப்போகும். போதுகோப்பு அடிப்பமடயில் 
உள்வரும் அல்ைது சவளிச்செல்லும் வமையமைப்பு ்போககுவரதது ்போனைவற்மை கணகோணிதது 
கடடுப்படுததுகிைது. ஃபயரவோல் சபோதுவோக �ம்பகைோக உள்்ள கணிப்சபோறி வமைத்ளம் ைற்றும் 
வமைப்பினனலுககு சவளி்ய உள்்ள கணிப்சபோறிககும் இமட்ய ஒரு தமடமய அமைககிைது.
குறியதாக்கம் மற்றும் மறை குறியதாக்கம் (Encryption and Decryption):

இது அஙகீகரிககப்படட �பரகள் ைடடு்ை தகவமை அணுக முடியும் எனை இரகசியதமத 
உறுதிப்படுததும். 

குறியோககைோனது எளிய உமரத தரவு, சீரற்ை ைற்றும் சிககனைோன தரவுக்ளோக சிபர உமர 
ைோற்றும் முமை ஆகும்.

ைமை குறியோககைோனது சீரற்ை ைற்றும் சிககனைோன தரவுகம்ள எளிய உமரக்ளோக ைோற்றும் 
தமைகீழ் முமையோகும்.

மதாணவர் பெயல்பதாடு
1.  ைோணவரகள் குழுவோக அைர்நது பல்்வறு இமணய குற்ைஙகள் ைற்றும் கணிப்சபோறி 

�னசனறி பற்றி வணண அடமடயில் குறிப்சபடுதது அதமன ஒவசவோருவரோக வகுப்பிலுள்்ள 
பிை ைோணவரகளுககு வி்ளககிக கூறுதல்.

மதிப்பீடு
1.  இமணயதமதப் பயனபடுததும் ்போது ைோணவரகள் பினபற்ை ்வணடிய ஐ்நது �னசனறிகம்ள 

எழுது.
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கற்ைல் விறளவுகள்
இ்நத போடப்பகுதிமய கற்ைபின ைோணவரகள் அறி்நது சகோள்வது

 � இமணயதின வழியோக �வீன சதோழில்நுடபதமத பயனபடுதத அறி்நது சகோள்ளுதல்..
 � ெமூக வமைதத்ளஙகளில் தமிழின பயனபோடு பற்றி அறி்நது சகோள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 1

இறணயத்தில் ்மிழ:

 ¾  இமணயம் மிகச் சிை்நத தகவல் சதோழில்நுடப ெோதனம். இமணயம் இனறு ஒவசவோரு 
ெோதோரண ைனிதனின வோழ்விலும் பிரிகக இயைோ ஓர அஙகைோகி விடடது. இமணயததின 
மூைம் �ோம் தகவல்கம்ள சதரி்நது சகோள்்ளைோம்.

 ¾  சிஙகப்பூர-ஐ தமைமையிடைோக சகோணட KPMG எனை நிறுவனம் கூகுளுடன இமண்நது 
2017-ல் �டததிய ஆய்வில், 2016 இல் இ்நதியோவில் இமணயததில் அதிகைோக பயனபடும் 
சைோழிகளில் தமிழ் முதலிடம் வகிப்பதோகவும், 42% ்பர தமிழ் மூைம் இமணயதமத 
பயனபடுததுவதோகவும் சதரிவிததுள்்ளது. 

 ¾  புள்ளிவிவர கணககுகள்படி 2021ம் ஆணடு வோககில், இமணயததில் இ்நதிய சைோழிகம்ள 
பயனபடுததுபவரில் 74% ்பர தமிழில் இமணயதமத அணுகுவோரகள் எனறும், இ்நதியோவில் 
இமணயததில் தமி்ழ முதலிடததில் இருககும் எனவும் சதரிவிககப்படடுள்்ளது.

்மிழில் வ்டு பபதாறிகள்:
 ¾  இமணயம் எனை அகனை சவளியில், �ைககு ்தமவயோன தகவல்கம்ள ச�ோடிப்சபோழுதில் 

்தடித தருபமவ “்தடுசபோறிகள்”. 
 ¾  இமணய உைகில் சிை்நத ்தடுசபோறிகள், “கூகுள் (Google)” “பிங (Bing)”   “யோகூ (Yahoo)” 

முதலியனவோகும்.
 ¾ கூகுள் ைற்றும் பிங தமிழில் ்தடும் ்ெமவகம்ள வழஙகி வருகிைது.
 ¾  கூகுள் ்தடுசபோறிமய பயனபடுதத https://www.google.co.in/ எனை இமணப்மப 

பயனபடுததைோம் ்ைலும் யோகூ ்தடுசபோறிமய பயனபடுதத https://in.yahoo.com/ எனை 
இமணப்மப பயனபடுததைோம். 

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 2

மின அரெதாண்றம (e-Governance): 
ஒரு அரசின ்ெமவகம்ள இமணயததின வழி்ய சபறுவது மின அரெோணமை எனப்படும். 

�ைது தமிழ்�ோடு அரசு தனது அமனதது ்ெமவகம்ளயும் இமணயததின வழி்ய வழஙகி வருகிைது. 

30 கணிப்பபதாறியில் ்மிழ
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இறணய முகவரி ்மிழ வழி மின அரெதாண்றம. 
1. http://www.tn.gov.in/ta  தமிழ்�ோடு அரசின இமணயத்ளம்
2. http://www.aed.tn.gov.in/  ்வ்ளோணமை சபோறியியல் துமை
3. http://www.dge.tn.nic.in/  அரசு ்தரவுகள் துமை
4. http://www.tnhealth.org/  தமிழ்�ோடு சுகோதோரததுமை

மின நூைகம் (e-Books):
மினநூல்கம்ள சதோகுதது வழஙகுபமவ மின நூைகஙகள். இமவ, இமணயததின வழி்ய 

அச்சு புததகஙகள் ்போய் ்ெர முடியோத இடஙகளில் வோழும் ஆயிரககணககோன தமிழரகளுககு 
�ல்ை பை தமிழ் நூல்கம்ள சகோணடு ்ெரககும் பணியிமன செய்து வருகினைன.

இறணய முகவரிகள் மின நூல்கள் கிற்டக்கும் ்ளஙகள்
1. http://www.textbooksonline.tn.nic.in/  தமிழ்�ோடு பள்ளி போடப்புததகஙகள்
2. http://tamildigitallibrary.in/    தமிழிமணய மினனூைகம்
3. http://www.chennailibrary.com/   செனமன நூைகம்
4. http://www.thamizhagam.net/parithi/parithi.html தமிழகம்

ஆசிரியர் பெயல்பதாடு 3

்மிழ ்ட்டசசு இற்டமுக பமனபபதாருள்
கணிப்சபோறிமய பயனபடுததி  செோற்செயலிகளில் ஆவணஙகம்ள தடடச்சு செய்யவும், 

இமணயததின வழி்ய தகவல்கம்ள ்தடவும், சபைவும் ைடடு்ை தமிழ் அதிகைோக 
பயனபடுததப்படுகிைது. கணிப்சபோறியில் தமிழில் தடடச்சு செய்ய பல்்வறு வழிமுமைகள் 
பயனபடுததப்படுகிைது. அவற்றில், தமிழ் இமடமுக சைனசபோருடகம்ள பயனபடுததி தடடச்சு 
செய்யும் முமை தற்்போது மிகவும் பிரபைைோன ஒனைோகும். கணிப்சபோறிகள் ைடடுமினறி ஸ்ைோரட 
மகப்்பசிகளிலும், இம்முமையில் தடடச்சு செய்வது மிகவும் எளிதோன ஒனைோகும்.

எ.கதா : கணினியில்: NHM Writer, E-கைப்மப ைற்றும் லிப்பிகோர, 
  மக்பசியில்:  செல்லினம் ைற்றும் சபோனைடல்.

்மிழ பமதாழிபபயர்ப்பு பயனபதாடுகள்:
”தமிழ்சபோறி” எனை சைனசபோருள், சுைோர 30000 ககும் அதிகைோன ஆஙகிை செோற்களுககு ஈடோன 

தமிழ் செோற்கம்ள உள்்ளடககிது. இதன மூைம், சிறிய ஆஙகிை செோற்சைோடரகளுககு இமணயோன 
தமிழ் சைோழிசபயரப்மப சபைைோம். ்ைலும், கூகுள் நிறுவனம், தமிழிலிரு்நது பிை சைோழிகளுககு 
சைோழிசபயரககும் “சைோழிசபயரப்பு” நிகழ்்�ர பயனபோடமட வழஙகிவருகினைது.

்மிழ நிரைதாக்க பமதாழி:
கணிப்சபோறி ைற்றும் ஸ்ைோரட மகப்்பசிகளில் சைனசபோருடகம்ள வடிவமைகக பயனபடும் 

நிரைோகக சைோழிகள் இதுவமர ஆஙகிைததில் ைடடு்ை இரு்நது வ்நத நிமையில், தமிழிலும், 
நிரைோகக சைோழி வடிவமைககும் முயற்சிகள் �மடசபற்று வருகினைன. அதனடிப்பமடயில், 
மபததோன நிரைோகக சைோழிமய அடிப்பமடயோக சகோணடு, முதல் தமிழ் நிரைோகக சைோழி “எழில்” 
வடிவமைககப்படடுள்்ளது. இ்நத நிரைோகக சைோழிமய பயனபடுததி, சிறிய அ்ளவிைோன நிரல்கம்ள 
தமிழி்ை்ய எழுத முடியும்.
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்மிழ இயக்க அறமப்புகள்:
கணிப்சபோறி அல்ைது ஸ்ைோரட மகப்்பசி ்போனை மினனணு ெோதனஙகம்ள இயகக ஏ்தனும் 

ஒரு இயகக அமைப்பு ்வணடும். ஒரு இயகக அமைப்பு பயனபடுததுவதற்கு எளிதோகவும், 
பயனபடுதது்வோர புரி்நதுகசகோள்ளும் வமகயிலும் அமைககப்படடிருகக ் வணடும் எனை வமகயில், 
கணிப்சபோறியில் பயனபடுததப்படும் விண்டோஸ், ஸ்ைோரட ்போனகளில் பயனபடுததப்படும் 
ஆணடிரோய்டு இயகக அமைப்பு ்போனைமவ தமிழ் சைோழியில் வழஙகப்படடுள்்ளது. விண்டோஸ்-
ன தமிழ் இமடமுக வெதி, மைக்ரோெோப்ட நிறுவனததின இமணயத்ளததில் இரு்நது பதிவிைககம் 
செய்து, நிறுவிக சகோள்்ளைோம். விண்டோஸ் இயகக அமைப்பின பணிப்படமட, திமரமுகப்பு, 
பணிககுறிகள், கடடம்ளகள் அமனததும் தமிழி்ை்ய கோணககிமடககும்.
்மிழ இறணயக் கல்விக்கைகம்:

தமிமழ உைசகஙகிலும் இமணயததின வழி்ய சகோணடு ்ெரககும் ்�ோககுடன, 2001ம் 
ஆணடு பிப்ரவரி ைோதம் 17ம் �ோளில் , தமிழ் இமணயப் பல்கமைககழகம், தமிழக அரெோல் 
சதோடஙகப்படடது. தற்்போது தமிழ் இமணயக கல்விககழகம் எனை சபயரில் செயல்படடு வரும் 
இ்நநிறுவனம் இமணயததின வழி்ய தமிழ் சைோழி, தமிழர கைோச்ெோரம், பணபோடு ்போனைமவ 
உைசகஙகிலும் வோழும் ைககளுககு வழஙகுவதற்கோக, ைழமையர கல்வி முதல் படடப்படிப்பு வமர 
பல்்வறு கல்வித திடடஙகம்ள செயல்படுததி வருகினைது. 

இறணய முகவரி: http://www.tamilvu.org/index.php

்மிழ விக்கிபீடியதா:
விககிபீடியோ ஒரு திை்நத நிமை க்ளஞ்சியைோகும். விககிபீடியோவில் எவரும், எ்நத தமைப்பிலும் 

கடடுமரகம்ள எழுதைோம்.
இறணய முகவரி: https://ta.wikipedia.org/ 

மதாணவர் பெயல்பதாடு

1.  ஆசிரியர இமணய முகவரிகம்ள ஒவசவோரு ைோணவருககும் அளிதது அதமன பயனபடுததி 
தகவல்கம்ள பதிவிைககம் செய்யக கூறுதல்.

மதிப்பீடு

1.  தமிழ் இமடமுக சைனசபோரும்ள பயனபடுததி  உனமன பற்றி தமிழில் ஒரு பததி எழுதுக.
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