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27 ்தாழில்மு்னவுத் தாவரவியல் 59

iii

12th Botany_RCM_TM.indd   3 14-08-2021   12:11:06

www.waytosuccess.org



iv

12th Botany_RCM_TM.indd   4 14-08-2021   12:11:06

www.waytosuccess.org



1

கற்ைல் விறளவுகள்:

 � பல்்வறு வறகயநான இனப்பபருக்க முறைகறள அறியச் பெயதல்.
 �  உ்டல இனப்பபருக்கம், பநாலிலநா இனப்பபருக்கம் மற்றும் பநால் இனப்பபருக்கத்றத 

்வறுபடுத்துதல். 
 � மலரின் பநாகத்றதயும் அதன் பணிகறளயும் விளக்குதல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 

ஊக்கப்படுத்துதல்: 
புவியில் எநத ஒரு உயிரினமும் நீண்ட �ாள் உயிரவாழ இயைாது. அ்னத்து உயிரினங்களும் 

தன்்ன ஒத்த உயிரினத்்த உருவாககும் தி்றன் இனப்பெருக்கம் எனபபெடும்.
தாவரங்களில் மூன்றுவ்்கயான இனப்பெருக்கம் �்்ட்பெறுகி்றது. அ்வ
• உ்டை இனப்பெருக்கம்
• பொலிைா இனப்பெருக்கம்
• பொல் இனப்பெருக்கம்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 1

உ்டலஇனப்பபருக்கம்:
உ்டை இனப்பெருக்கம் கீழ்க்கண்ட மு்்ற்களில் �்்ட்பெறுகி்றது.
எடுத்துக்கநாடடுகள்:
• இ்ை்கள் - பி்ர்யாஃபில்ைம்
• தணடு - ஸ்டரா்பெரரி
• ்வர - அஸ்பெரா்கஸ், சேரக்க்ர வள்ளிக கிழஙகு
• குமிழம் - ்கற்றா்ழ

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 2

பநாலிலநா இனப்பபருக்கம்:  
பொலிைா இனப்பெருக்கம் வித்துக்கள் (spores) மூைம் �்்ட்பெறுகி்றது.
எடுத்துக்கநாடடுகள்:
• ்்கானிடியங்கள் - ஆஸ்பெரஜில்ைஸ், ்பெனிசிலியம்
• ்மாடடுவிடுதல் - ஈஸ்ட மறறும் ்ைடரா
• இருபிளவுறுதல் - பொகடீரியங்கள் மறறும் அமீபொ
• பு்ராட்்டானீமா - மாஸ்்கள்
• மீளுருவாக்கம் - பிளா்னரியா

தநாவரஙகளின் இனப்பபருக்கம்1
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2 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 3

பநால் இனப்பபருக்கம்:
பொல் இனப ் பெருக்கமானது ் ்கமீடடு்கள் மூைமா்க �்்ட்பெறுகி்றது. மைரானது பூககும் தாவரத்தின் 

இனப்பெருக்க உறுபபு என்பெ்த நீங்கள் முந்தய வகுபபு்களில் பெடித்திருபபீர்கள்.ஒரு மைரின் 
பூத்தளத்தில் �ான்கு அடுககு்கள் உள்ளன. அ்வ 

 � புல்லி வட்டம் - புல்லி இதழ்்களால் ஆனது
 � அல்லி வட்டம் - அல்லி இதழ்்களால் ஆனது
 � ம்கரநதத்தாள் வட்டம் – ம்கரநததாளால் ஆனது
 � சூை்க வட்டம் - சூல் இ்ை்களால் ஆனது

Åôèº®

Åôèˆî‡´

ñèó‰îˆî£œ

Ü™L Þî›

¹™L Þî›
Åôè‹

Å™

ñô˜‚è£‹¹

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

• ்சேம்பெருத்தி பூ ஒன்றி்ன எடுத்துக ்்காள்ளுங்கள்
•  அதன் புல்லிவட்டம், அல்லிவட்டம், ம்கரநதத்தாள் வட்டம், சூை்கவட்டம் ஆகியவற்்ற 

உறறு்�ாககுங்கள்.
• ம்கரநததாள்்க்ளயும் சூை்கத்்தயும் தனித்தனி்ய பிரித்து ்கவனித்து பொருங்கள்
• ம்கரநதது்கள்்க்ள �ழுவத்தின் மீது பெரபபி்வத்து நுண்ணாககியில் உறறு்�ாககுங்கள்

மதிப்பீடு

1. இ்ை்கள் மூைம் இனப்பெருக்கம் ்சேய்யும் தாவரம் _______________
அ) ்வங்காயம் ஆ) ்வம்பு
இ) இஞ்சி ஈ) பி்ர்யாஃபில்ைம்

2. மைரின் இன்றிய்மயாத பொ்கங்கள் _______________
அ) புல்லிவட்டம், அல்லிவட்டம் ஆ) புல்லிவட்டம், ம்கரநதத்தாள்வட்டம்
இ) அல்லிவட்டம், சூை்கவட்டம் ஈ) ம்கரநதத்தாள்வட்டம், சூை்கவட்டம்

3.  பொலிைா இனப்பெருக்க மு்்றயான ்மாடடுவிடுதல் மூைம் இனப்பெருக்கம் ்சேய்யும்  
உயிரினம் _______________ 

அ) அமீபொ ஆ) ஈஸ்ட
இ) பிளாஸ்்மாடியம் ஈ) பொகடீரியா

4. ஒரு மைரின் பெ்டம் வ்ரநது பொ்கங்க்ள குறிக்க. 
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கற்ைல் விறளவுகள்:

 � ம்கரநதச ்சேரக்்க பெறறிய வ்ரய்்ற்ய அறிதல்
 � ம்கரநதச ்சேரக்்கயின் முககியத்துவத்்த அறிதல்
 � ம்கரநதச ்சேரக்்கயின் வ்்க பெறறி அறிதல்
 � ம்கரநதச ்சேரக்்க மு்கவர்கள் பெறறி அறிதல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு:

அறிமுகம்:
 � ம்கரநதச்சேரக்்கவ்ரய்்ற:
•  ம்கரநதப்பெயிலிருநது ம்கரநதத்து்கள் சூை்க முடி்ய ்சேன்்ற்்டயும் நி்கழ்வு ம்கரநதச ்சேரக்்க 

(pollination) எனபபெடும்.
 � ம்கரநதச ்சேரக்்கயின் முககியதுவம்:
• ம்கரநதச ்சேரக்்க �்்ட்பெற்றால் தான் ்கனி்களும் வி்த்களும் ்தான்றும்.
• தாவரம் மறறும் விைஙகு்களுககு இ்்ட்யயான கூடடுபெரிணாமம் �்்ட்பெறும்.

மகரநதச் ்ெர்க்றகயின் வறககள்:

  

த� மகர�த� ேச��ைக அய� மகர�த� ேச��ைக

1. �யம கர�த� ேச��ைக
2. ஒ	த ���� - �ரா���
3. ��ைமய�ற இ கால ����

1. ேக���ேனாேக�
      (கா��னா)
2. ெவ�மகர�த�ேச��ைக

மகர�த ேச��ைக

அயல் மகரநதச் ்ெர்க்றக உத்திகள்:
1. ஈரி்டப்பிரிதல் அல்லது ஒருபநால்தன்றம

• ஆண ்பெண மைரத்தாவரங்கள் (Monoecious plants) – ்தன்்ன, பொ்கற்காய், ்சோளம்
• ஒரு பொல் மைரத்தாவரங்கள் (Dioecious plants) – பெ்ன, பெபபொளி, ்பெரீச்சே

2. ஓரி்ட அற்டதல் அல்லது இருபநால் தன்றம
அ. இரு்காை முதிரவு (Dichogamy)
 • ஆண முன் முதிரவு (Protandry) - ஹீலியநதஸ், கிளி்ரா்்டன்ரம்
 • ்பெண முன் முதிரவு (Protogyny) – ஸ்க்ராபு்ைரியா, அரிஸ்்ட்ைாகியா
ஆ. பொலுறுபபு தனிபபெடுத்தம்: (Herkogamy) – கு்ளாரி்யாசோ சூபெரபொ, ்ைபிஸ்்கஸ்

2 மகரநதச் ்ெர்க்றக
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4 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

இ. மாறறு சூை்கத்தணடுத் தன்்ம: (Heterostyly)
 • இரு சூை்கத்தணடுத் தன்்ம (Distyly) - பி்ரமுைா
 • மூன்று சூை்கத்தணடுத் தன்்ம (Tristyly) - ்ைத்ரம்

�  தன் – மலடடுத் தன்றம அல்லது தன் ஒவவநாத்தன்றம: (self – sterility or self- incompatibility) –  
அபுடடிைான்

ம்கரநதச ்சேரக்்க்கான மு்கவர்கள்:

è¬‚˜ê«„î‰óèñ™òÜ

àJ˜ê£˜‰î è£óEèœ

ñèó‰î„ «ê˜‚¬è

I˜I«è£çH™L
(âÁ‹¹èœ)

è¬‚˜ê«„î‰óèñ¡î
(²ò ñèó‰î„«ê˜‚¬è)

àJóŸø è£óEèœ

1. ÜQ«ñ£çH™L (è£ŸÁ) 

2. ¬ý†«ó£çH™L (c˜)

«è¡î«ó£çH™L 
(õ‡´èœ)

çð£L«ù£çH™L 
(Ü‰¶ŠÌ„C)

ªñ™L«ì£çH™L
(«îm‚èœ)

¬ê«è£çH™L
(õ‡íˆ¶ŠÌ„Cèœ)

«ñô‚«è£çH™L 
(ïˆ¬îèœ)

Ý˜Qˆ«î£çH™L 
(ðø¬õèœ)

Có£Š¯«ó£çH™L
(ªõ÷õ£™èœ)

மநாணவர்பெயல்பநாடு: 

1.  தன் ம்கரநதச ்சேரக்்க மறறும் அயல் ம்கரநதச ்சேரக்்க பெ்டம் வ்ரநது த்ைப்பெ எழுதச 
்சேய்தல்.

2.  ம்கரநதச ்சேரக்்க மு்கவர்களின் பெ்டங்க்ள ்காணபித்து ம்கரநதச ்சேரக்்கயின் ்பெய்ரககூ்றச 
்சேய்தல்.

மதிப்பீடு:

1. ம்கரநதச ்சேரக்்க வ்ரய்்ற தரு்க:
2. ்காறறின் மூைம் �்்ட்பெரும் ம்கரநதச ்சேரக்்க ______________________ எனபபெடும்.
3. பபநாருத்துக: 
 i. ்மல்லி்்டாஃபில்லி அ. வணடு்கள்
 ii. ்்கநத்ராஃபில்லி ஆ. எறும்பு்கள்
 iii. மிரமி்்காஃபில்லி இ. ்தனீக்கள்
4 .்மைக்்காஃபில்லி என்்றால் என்ன?
5. ்பொருநதாத ஒன்்்ற ்கண்டறி்க  ___________

அ. ஆரணித்்தாஃபில்லி ஆ. அனி்மாஃபில்லி இ.சிராபடீ்ராஃபில்லி ஈ .்சே்்காஃபில்லி
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கற்ைல்விறளவுகள்

 � ்கருவுறுதல் பெறறிய வ்ரய்்ற்ய அறிதல்
 � இரட்்டக ்கருவுறுதல் மறறும் மூவி்ணத்ை விவரித்தல்
 � ்கருவுறுதலின் முககியத்துவத்்த அறிதல்
 � மைரில் ்கருவுறுதலுககு பின் ஏறபெடும் மாற்றங்க்ள புரிநது ்்காள்ளுதல்

ஆசிரியர்பெயல்பநாடு: 

கருவுறுதல் வறரயறை:
• ்பெண இனச்சேல்லு்டன் ஆண இனச்சேல் இ்ணதல் ்கருவுறுதல் (Fertilization) எனபபெடும்.
• மூடு வி்தத் தாவரங்களில் இரட்்டக ்கருவுறுதல் ்காணபபெடுகி்றது.

கருவுறுதலின் நிகழவுகள்: ( 4 நிறலகள்)
�  ம்கரநதத்து்கள் சூை்க முடி மீது பெடிநது ம்கரநதககுழாய் 

சூலினுள் நு்ழயும் வ்ரயுள்ள நி்கழ்வு்கள் 
ம்கரநதத்து்கள் – சூை்க அைகு இ்்டவி்ன (pollen – 
pistil interaction) என அ்ழக்கபபெடுகி்றது.

 �  ம்கரநதக குழாயின் பு்றக்்காடி நுனிபபெகுதி அ்ரவட்ட 
வடிவில் ஒளி ஊடுறுவும் பெகுதியா்க ்காணபபெடுகி்றது. 
இபபெகுதி ்்கபபிளாக எனபபெடும்.

 � சூை்கத்தணடின் வ்்க்கள்:
• உள்ளீ்டற்ற அல்ைது தி்றநத சூை்கத் தணடு
• தி்ட அல்ைது மூடிய சூை்கத் தணடு
• பொதி தி்ட அல்ைது பொதி மூடிய சூை்கத்தணடு
 � ம்கரநதககுழாய் சூலினுள் நு்ழதல்: 
 (3 வறககள்)
 i. சூல்து்ளவழி நு்ழதல்
 ii. சேைாசோவழி நு்ழதல்
 iii. சூலு்்றவழி நு்ழதல்
 � ்கருவுறுதலின் முககியதுவம்:
• ்கருவுறுதல் �்்ட்பெற்றால் தான் வி்த்கள் ் தான்றும்.

இரடற்டக் கருவுறுதலும் மூவிறணதலும்:
 �  S.G. �வாஸின் மறறும் L. கினாரடு 1898 மறறும் 1899 ஆம் ஆணடு லில்லியம் மறறும்  

ஃபிரிடடிைாரியா தாவரங்களில் ்கண்டறிநதனர.
 � இரட்்டக ்கருவுறுதல் மூடுவி்தத் தாவரங்களின் சி்றபபுப பெணபொகும்.

(n) (2n)(n) (n)

M¬î

è¼×‡F²(3n)
è¼º†¬ì (2n)
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Ý‡
à†è¼‚èœ (n)

î¬öõN
°ö£Œ à†è¼ (n)

ñèó‰îˆ¶èœ Å™

Þó‡ì£‹G¬ô
à†è¼ (2n)
º†¬ì (n) 

âFó®„ªê™ (n)

சூைக்கமுடியில் ம்கரநதத்தாள்்கள் 
மு்ளத்து ம்கரநதசூல்்கள் 

உருவாதல் 

சூை்கத்தணடில் ம்கரநதககுழாய்  
நு்ழதல் 

 ம்கரநதககுழாய் 
்கருப்பெயினுள் நு்ழதல் 

இரட்்ட ்கருவுறுதலும் 
மூவி்னதலும் 

3 கருவுறுதல்
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6 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

� இரணடு ஆண ்்கமீடடு்களும் ்கருவுறுதலில் ஈடுபெடுகின்்றன.
� முதல் ஆண ்்கமீட முட்்ட உட்கருவு்டன் இ்ணநது கருமுடற்டறய  (zygote) உருவாககுகி்றது.
� இரண்டாவது ஆண ் ்கமீட ் மய்சேல்்ை ் �ாககி �்கரநது துருவ உட்கருக்கள் அல்ைது இரண்டாம் 

நி்ை உட்கருவு்டன் இ்ணநது முதல் நிறல கருவூண் உட்கரு்வ  (PEN) உருவாககுகி்றது.

M¬î

èQ

²¼ƒ°‹ 
Ü™L ñŸÁ‹
¹™L Þî›èœ

è¼×‡F²

è¼Ü™L Þî› 

Å™º®
Åôèˆî‡´

Åôè‹
Å™

¹™L Þî›

M¬î
º¬÷‚°¼ˆ¶

M¬îJ¬ô

ªõO»¬ø

º¬÷«õ˜
 

்கருவுறுதலுககு முன்  பொ்கங்கள் ்கருவுறு்கலுககுப  பின்  நி்கழும்  மாற்றங்கள் 

புல்லி இதழ்்கள் , அல்லி இதழ்்கள் , ம்கரநதக 
தாள்்கள், சூை்கத்தணடு மறறும்  ்கை்கமுடி

்பொதுவா்க உதிரநது விருகின்்றன

சூை்கம் ்கனி

சூல் வி்த

முட்்ட ்கருமுட்்ட

சூை்கக்காம்பு வி்தக்காம்பு

சூல்து்ள வி்தத்து்ள (O2 மறறும்  நீர  ்க்டத்த)

சூல்திசு ்பெரிஸ்்பெரம் 

சூை்க ்வளியு்்ற வி்த ்வளியு்்ற

சூை்க உள்ளு்்ற வி்த உள்ளு்்ற

சினரஜிட  ்சேல்்கள் அழிநதுவிருகின்்றன

இரண்டாம்  நி்ை உட்கரு ்கருவூண திசு

எதிரடி ்சேல்்கள் அழிநதுவிருகின்்றன
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712-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

மநாணவர் பெயல்பநாடு

 � மாணவர்கள் ்கருவுருதல் நி்கழ்வு்களின் – வ்ரபெ்டம் வ்ரதல்

 �  ஆசிரியர மைரின் பொ்கங்க்ள தனி்மபபெடுத்தி ஒவ்வாரு பொ்கமா்க ்காணபித்து ்கருவுறுதலுககுப 

பின் அநதபொ்கம் அ்்டயும் மாறுபொட்்ட மாணவர்கள் கூ்றச ்சேய்தல்.

மதிப்பீடு

1. ்கருவுறுதல் என்்றால் என்ன?

2. ்்கபபிளாக வ்ரயறு:

3. ஆஞ்சி்யாஸ்்பெரம்்களில் இரட்்ட ்கருவுறுதல் மறறும் மூவி்ணத்ை ்கண்டறிநதவர யார?

4.  ் ்காடிட்ட இ்டத்்த நிரபபு்க:

  முதல் ஆண்்கமீட முட்்ட ____________ இ்ணநது ____________ உருவாககுகி்றது. 

மறறும் இரண்டாவது ஆண்்கமீட ____________ இ்ணநது ____________ 

உருவாககுகி்றது.

5. ்பொருத்து்க.
i சூை்கம்  -  அ) ்கருமுட்்ட
ii சூல் - ஆ) ்பெரிஸ்்பெரம்
iii முட்்ட - இ) வி்த
iv சூல்திசு - ஈ) ்கனி
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8 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � மரபியல் பெறறிய அடிபபெ்்ட அறிவி்ன ்பெறுதல்
 � மரபியலுக்கான ்மண்டலின் பெணி்க்ள புரிநது ்்காள்ளுதல்.
 �  ் மண்டல் பெயன்பெடுத்திய பெட்டாணி தாவரத்தின் 7 ்வறுபெட்ட பெணபு்க்ள ்தரிநதுக ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு

 �  மரபெணுக்கள், மரபியல் மாற்றம் மறறும் உயிரி்களில் பொரம்பெரியமாதல் பெறறி பெடிககும் அறிவியல் 
பிரி்வ மரபியல் என அ்ழக்கபபெடுகி்றது.

 �  ஒரு த்ைமு்்றயிலிருநது அடுத்த த்ைமு்்றககுப பெணபு்கள் ்க்டத்தபபெடுவது பொரம்பெரியம் 
எனபபெடும்.

பமண்்டலியம் கிரஹர் ்�நாஹன் பமண்்டல் - மரபியலின் தநறத
 �  மரபியலுககு ்மண்டல் ஆறறிய பெஙகு 

்மண்டலியம் எனபபெடுகி்றது.
 �  ் மண்டல் என்்ற ஆஸ்திரிய து்றவி மரபியலின் 

அடிபபெ்்டத் தத்துவங்க்ளத் தனது 
்சோத்ன்கள் மூைம் ்கணடுபிடித்தார. அவரது 
்கணடுபிடிபபு்கள் �வீன மரபியலுககு 
அடித்தளமிட்டன. 

 �  கிரைர ்�ாைன் ்மண்டல் - 1822ல் 
்சேக்கஸ்்ைாவாகியாவிலுள்ள சிலிசியன் என்்ற 
ஊரில் விவசோயக குடும்பெத்தில் பி்றநதார.

 �  உயர நி்ைப பெள்ளிப பெடிப்பெ முடித்து விடடு 
பெதி்னட்டாம் வயதில் புருன் என்்ற ஊரில் 
உள்ள அ்கஸ்தினியன் ம்டத்தில் து்றவியா்க 
நு்ழநதார.

 �  ் மண்டல் வியன்னா பெல்்க்ைக்கழ்கம் ் சேன்று 
இயறபியல், ்கணிதம் மறறும் இயற்்க 
அறிவியலில் ்தரசசி்பெற்றார. 

 �  ் மண்டல் ஓய்வு ் �ரத்தில் ் தாட்டத்தில் உள்ள பெட்டாணிச ் சேடியில் ் சோத்ன்க்ள ் மறக்்காண்டார.
 � ்மண்டல் 34 வ்்கபபெட்ட 10000 தாவரங்க்ளத் தனது ்சோத்ன்களுககு உடபெடுத்தினார.
 �  ஒவ்வாரு தாவரமும் மற்ற தாவரத்திலிருநது பெல்்வறு பெணபு்களில் ்வறுபெடடிருபபெ்தக 

்கணடுபிடித்தார.
 � ்மண்டல் தனது ஆய்வுககு பெட்டாணி தாவரத்தின் 7 ்வறுபெட்ட பெணபு்க்ள பெயன்பெடுத்தினார
 �  1900-ஆம் ஆணடு ்மண்டலின் ஆய்வு்க்ள மூன்று உயிரியல் வல்லுனர்களான ்கா்ரன்ஸ், 

டீவிரிஸ், மறறும் ்ெரமாக ஆகி்யாரால் மீணடும் ்கண்டறியபபெட்டது. 

4 பமண்்டலிெம்
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பமண்்டலின் பவற்றிக்கநான கநாரணஙகள்
 �   உயிரியலில் ்கணிதம் மறறும் புள்ளியியல் மு்்ற்க்ளயும், நி்கழ்வி்ரவு மு்்ற்க்ளயும் தனது 

்கைபபுயிரி ்சோத்ன்களில் ்்கயாணடிருபபெது.
 �  ் ்கயாண்ட அறிவியல் மு்்ற்களின் துல்லியமான, விரிவான பெதிவு்களின் எணணிக்்க சோர 

விவரங்க்ளயும் புள்ளியியல் மு்்றயில் பெதிவிடடிருபபெது.
 �  ் சோத்ன்கள் அ்னத்தும் மி்கவும் ்கவனமா்கவும் திட்டமி்டபபெடடு, அவறறில் அதி்க மாதிரி்கள் 

பெயன்பெடுத்தபபெடடிருபபெது.
 �  எடுத்துக்்காண்ட எதிரி்்டப பெணபு்கள் தனிபபெட்ட கு்ரா்மா்சோம்்களில் உள்ள ்காரணி்களால் 

(மரபெணுக்களால்) ்கடடுபபெடுத்தபபெடடிருபபெது.
 �  ் மண்டைால் ்தந்தடுக்கபபெட்ட ்பெற்்றார தாவரங்கள் தூய்கால் வழி ்பெற்்றார்களா்க இருநதது. 

்பெற்்றார்களின் தூய்்மயானது பெை த்ைமு்்ற்களில் தற்கைபபு ்சேய்து பெரி்சோதிக்கபபெட்டதா்க 
இருநதது.

மநாணவர் பெயல்பநாடு

 �  பெட்டாணி தாவரத்தின் 7 ்வறுபெட்ட பெணபு்களின் பெ்டங்க்ள ்காணபித்து ஓஙகுப பெணபு மறறும் 
ஒடுஙகு பெணபு்க்ள கூ்றச்சேய்தல். 

 � ்பொருநதாத இ்ண்ய ்தரவு ்சேய்்க

மதிப்பீடு

1. ்மண்டல் தனது ஆய்வுககு பெயன்பெடுத்திய தாவரம் ......................
 அ) ஆபபிள் ஆ) பெட்டாணி இ) ்வர்க்ட்ை ஈ) ்மற்கண்ட அ்னத்தும்
2. ்மண்டல் தனது ஆய்வுககு பெயன்பெடுத்திய ்வறுபெட்ட பெணபு்களின் எணணிக்்க ............
 அ) 7 ஆ) 14 இ) 21 ஈ) 4
3. ்மண்டலின் ்வறறிக்கான ்காரணங்கள் யா்வ ?
4.  1900 ஆம் ஆணடு ்மண்டலின் ஆய்வு்க்ள மீணடும் ்கண்டறிநத மூன்று உயிரியல் வல்லு�ர்கள் 
 அ) டீவிரிஸ், ்கா்ரன்ஸ், ்ெரமாக ஆ) சேட்டன், மார்கன் மறறும் பிரிடஜ்
 இ) அ்வரி, ்மகலி்யாட மறறும் ்மக்காரடனி ஈ) ்பெடசேன், புன்னட மறறும் பிரிட�ஸ்.
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10 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � ்மண்டலின் ்சோத்ன்கள் பெறறிய அடிபபெ்்ட அறிவி்னப ்பெறுதல்.
 � ்மண்டலின் ஒரு பெணபு்கைபபு மறறும் இரு பெணபுக்கைபபு ்சோத்ன்க்ள புரிநது ்்காள்ளுதல்.
 � ்மண்டலின் மூன்று பொரம்பொரிய விதி்க்ள ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு
ஒரு பண்புக் கலப்பு
�  ஒரு பெணபின் இரு மாறறுத் 

்தாற்றங்க்ளத் தனித்தனியா்கப 
்பெற்ற இருதாவரங்க்ளக 
்கைபபு்றச ்சேய்வது ஒரு 
பெணபுக்கைபபு எனபபெடும்.

�  ் மண்டல் ஒரு பெணபுக்கைபபு 
ஆய்விறகு தூய ்�ட்்டத் 
தாவரத்்தயும் தூய குட்்டத் 
தாவரத்்தயும் ்பெற்்றாரா்க 
்தரந்தடுத்தார.

�  தூய ்பெற்்றார ்கைபபின் மூைம் 
்பெ்றபபெட்ட முதல் சேநததி தாவரங்கள் 
அ்னத்தும் ்�ட்்டத் தன்்மக 
்்காண்ட ்கைபபுயிரி்களா்க 
இருநதன.

�  ஒரு பெணபுக ்கைபபுயிரி்க்ளத் 
தன் ம்கரநதச ்சேரக்்கககு 
உடபெடுத்தும் ்பொது ்�ட்்ட 
மறறும் குட்்டத் தாவரங்கள் 3 : 1 
என்்ற விகிதத்தில் ்தான்றின.

�  ஒரு குறிபபிட்ட பெணபின் ்வளித் 
்தாற்றத்்தப பு்றத்்தாற்ற விகிதம் 
(பீ்னா்்டப) என்கி்்றாம். 

�  ஒரு பெணபுக்கைபபின் பு்றத்்தாற்ற விகிதம் 3 : 1 ஆகும்.
�  F2 சேநததியில் மூன்று வ்்கயான தாவரங்கள் ்தான்றின.
� ்கைபபெற்ற ்�ட்்ட (்ைா்மா்சே்கஸ்) TT – 1
� ்கைபபின ்�ட்்ட (்ைடடி்ரா்சே்கஸ்) Tt – 2 
� ்கைபபெற்ற குட்்டtt – 1 

5 பமண்்டலின் ்ெநாதறனகள்
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1112-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

�  தாவரங்களின் மரபெணுவாக்க வ்்கயம் என்பெது மரபெணுக்களின் ்வளிபபொ்டாகும். என்வ ஒரு 
பெணபுக்கைபபின் மரபெணு வாக்க விகிதம் 1: 2 : 1

இருபண்புக்கலப்பு ்ெநாதறன

 �  இரணடு ் �ாடி எதிரி்்டப பெணபு்க்ள ் ்காண்ட தாவர இனக்கைபபு இருபெணபு ்கைபபு எனபபெடும். 
 �  ் மண்டல், வி்தயின் நி்றம் மறறும் வடிவத்்த தன் ஆய்வுககுத் ்தரந்தடுத்தார.
 �  ் மண்டல், தூயஉருண்்டவடிவம் (RR)  மறறும் மஞ்சேள் நி்றவி்தயு்்டய (YY) தாவரத்்த தூய 

சுருஙகிய வடிவம் (rr) மறறும் பெச்சே நி்றவி்தயு்்டய (yy) தாவரத்து்டன் ்கைபபு ்சேய்யும் ்பொது F1 
சேநததியில் கி்்டத்த அ்னத்துத் தாவரங்களும் உருண்்ட மறறும் மஞ்சேள் நி்ற வி்தயு்்டய 
தாவரங்களா்கக ்காணபபெட்டன.
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12 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

�  முதல் சேநததியில் ்தான்றிய ்கைபபுயிரி்ய தன் ம்கரநதச ்சேரக்்கககு உடபெடுத்தும் ்பொது 
�ான்கு விதமான தாவரங்கள் ்தான்றின. அ்வ மு்்ற்ய உருண்்ட மஞ்சேள் (9), உருண்்ட 
பெச்சே (3), சுருஙகிய மஞ்சேள் (3), சுருஙகிய பெச்சே (1) நி்ற வி்த்களு்்டய தாவரங்கள். என்வ 
இருபெணபுக்கைபபின் பு்றத்்தாற்ற விகிதம் 9 : 3 : 3 : 1 ஆகும். 

�  இரு பெணபுக்கைபபின் முடிவில் F2 சேநததியில் �ான்கு விதமான தாவரங்கள் ்தான்றின. அவறறில் 
9 தாவரங்கள் ஓஙகு பெணபு்டனும் 3 தாவரங்கள் ஓஙகு பெணபு மறறும் ஒடுஙகு பெணபு்டனும் அடுத்த 
மூன்று தாவரங்கள் மற்்றாரு ஓஙகு மறறும் ஒடுஙகு பெணபு்டனும், ஒ்ர ஒரு தாவரம் மடடும் இரணடு 
ஒடுஙகு பெணபு்டனும் ்தான்றின.

�  இரு பெணபுக்கைபபு ்சோத்ன்களின் அடிபபெ்்டயில் ்மண்டல் மூன்று முககியமான விதி்க்ள 
முன்்வத்தார. அ்வ ்மண்டலின் பொரம்பெரிய விதி்கள் என்று அ்ழக்கபபெடுகின்்றன.

பமண்்டலின்பநாரம்பரியவிதிகள்
 � ஓஙகு தன்்ம விதி
 � தனித்துப பிரிதல் விதி
 � சோரபின்றி ஒதுஙகுதல் விதி

மநாணவர் பெயல்பநாடு

1. புன்னட சேதுரத்்த கூரநது ்கவனித்து வி்்டயளிக்கவும்.

T t

T TT Tt

t Tt tt

 (அ) ்சோத்ன்யக ்கண்டறி்க. (ஆ) ்சோத்னக்கான வ்ரய்்ற.
 (இ) F2 சேநததியில் ்தான்றும் பு்றத் ்தாற்ற விகிதம், ஜீனாக்க விகிதத்்த எழுது்க. 

மதிப்பீடு

1. பின்வருவனவறறுள் ்மண்டலின் இருபெணபு்சோத்னக்கான பு்றத்்தாற்ற விகிதம்
(அ) 1 : 3 (ஆ) 3 : 1

(இ) 9 : 3 : 3 : 1 (ஈ) 1 : 2 : 1

2. ஒரு பெணபுக ்கைபபு அடிபபெ்்டயில் ஒஙகுத் தன்்ம விதி்ய விளககு்க.
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1312-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

6 பநாரம்பரியத்திற்கநான  
கு்ரநா்மநா்ெநாம் ்கநாடபநாடுகள் 

கற்ைல் விறளவுகள்

 � கு்ரா்மா்சோம் பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்
 � பொரம்பெரியம் என்பெ்த புரிநது ்்காள்ளுதல்
 � கு்ரா்மா்சோமின் சி்றபபியல்பு்க்ள அறிநது ்்காள்ளுதல்
 � மரபெணுக்கள் பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு
பெயல்பநாடு 1:

மாணவர்க்ள நுண்ணாககியிலுள்ள ்கணணாடி �ழுவத்்த உறறு ்�ாக்க்சேய்தல்.

ஒரு முழு உயிரினம் (தநாவரம்)உறுப்புதிசுக்கள்பெல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 1

 � ்சேல் என்்ற ்சோல்்ை முன் ்மாழிநதவர : இரநாபர்டஹஹுக் (1662)
 � ்சேல் என்பெ்த அனிமல் கியூல்ஸ் என்று கூறியவர  :  ஆண்்டன் வநான்லியூவன்ஹநாக் 
 � ்சேல்லில் ்காணபபெடும் ்்காள வடிவ அ்மபபு உட்கரு என்று ்பெயரிட்டவர : இரநாபர்டபிபரளன்.
 �  ் சேல்்்காள்்்க்ய ்வளியிட்டவர்கள் : ஷிறல்டன் மறறும் ஷிவநான்.
 �  தாவரச ்சேல்்களுககு உள்்ள ்காணபபெடும் சோறறி்ன பு்ராட்்டாபிளாசேம் என்்ற்ழத்தவர 

புர்கின்ஜி

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 2

            கு்ரா்மா்சோம் அ்மபபு        DNA அ்மபபு

 �  உட்கருவின் உள்்ள இருககும் நூலி்ழ ்பொன்்ற அ்மபபு கு்ரா்மா்சோம் ஆகும். இ்வ 
்சேல்பெகுபபின் ்பொது தடித்து குட்்டயாகி ்�ாடி ்சேரகி்றது.
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14 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

 �  இரணடு கு்ராமாடிட ்சேன்ட்ராமியரு்டன் இ்ணநதிருபபெது கு்ரா்மா்சோம் 
என்்ற்ழக்கபபெடுகி்றது.

 �  ஒரு சேநததியிலிருநது அடுத்த த்ைமு்்றககு பெணபு்க்ள ்க்டத்துவது கு்ரா்மா்சோம்்கள் ஆகும். 
இது பொரம்பெரியம் எனபபெடுகி்றது .

 �  மனித உ்டலில் ்காணபபெடும் ்மாத்த கு்ரா்மா்சோம் : 46
 � உ்டை கு்ரா்மா்சோம் : 44
 �  இனப ்பெருக்க கு்ரா்மா்சோம் : 2 - xx – ்பெண, xy  -- ஆண .
 �  பொரம்பெரியத்திற்கான கு்ரா்மா்சோம் ்்காடபொடடி்ன தனித்தனியா்க முன்்வத்தவர்கள் – 

ெட்டன் மற்றும் ்பநாவரி.
 �  ் தா்டரசசியான ்சேல்பெகுபபு (்மட்டாசிஸ்) மூைம் ஒரூ உயிரினத்தின் உ்டை்சேல் 

்கருமுட்்டயிலிருநது உருவாகி்றது. இ்வ இரணடு ஒத்த கு்ரா்மா்சோம் ்தாகுதி்ய (2n) 
்்காணடுள்ளது.

உயிரினங்கள் கு்ரா்மா்சோம்்களின்எணணிக்்க (2n)
அராபி்டாபசிஸ் 10

்கரும்பு 80

அரிசி 24

உரு்ள 48

மக்கா்சோளம் 20

்வங்காயம் 16

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: 3

 �  ஒரு உயிரினத்தின் தனிபபெட்ட பெணபு்க்ள தீரமானிககும் மரபெணுக்கள் அடுத்த த்ைமு்்றககு 
கு்ரா்மா்சோம்்களால் எடுத்துச ்சேல்ைபபெடுகின்்றன.

 �  ஒ்ர கு்ரா்மா்சோமில் ்காணபபெடும் அரு்க்மநத மரபெணுக்கள் ஒன்்றா்க்வ பொரம்பெரியமாவது 
பி்ணபபுற்ற மரபெணுக்கள் ஆகும்.

 �  ஒ்ர கு்ரா்மா்சோமில் ்காணபபெடும் இரு மரபெணுக்கள் குறிபபிட்ட ் தா்ைவில் அ்மநதிருநதால், 
அ்வ பி்ணபபு்றாத மரபெணு அல்ைது சின்ப்டனிக் மரபெணுக்களாகும்.

 � பி்ணபபின் இருவ்்க்யக ்கண்டறிநதவர T.H. மநார்கன் ஆவார.
 i. முழு்மயான பி்ணபபு : (எ.்கா) டு்ரநா்ெநாபில்லநா .
 ii. முழு்மயற்ற பி்ணபபு : (எ.்கா) மக்கநாச் ்ெநாளம்.

 � முழு்மயற்ற பி்ணப்பெ முதலில் மக்கா்சோளத்தில் ்கண்டறிநதவர – ஹடசின்ென்.
 � பி்ணபபின் இரு கூறு்கள் -- இ்ணபபு, விை்கல் . 
 � இ்ணபபு அல்ைது சிஸ் வ்்க ்பெ்றபபெட்ட விகிதம்   ----> 7 : 1 : 1 : 7
 � விை்கல் அல்ைது டரான்ஸ் வ்்க ்பெ்றபபெட்ட விகிதம்  ----> 1 : 7 : 7 : 1

மதிப்பீடு

1. உயிரி்களின் அடிபபெ்்ட அைகு எது ?
2. மனித உ்டலில் ்காணபபெடும் ்மாத்த கு்ரா்மா்சோம் எத்த்ன ?
3. பொரம்பெரியம் என்்றால் என்ன?
4. சின்்்டனிக மரபெணுக்கள் என்பெது யாது ?
5. முழு்மயற்ற பி்ணப்பெ எநத தாவரத்தில் முதன் முதலில் ்கண்டறியபபெட்டது?
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1512-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

7 குறுக்்கற்ைம்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � ்சேல் பெகுபபு மறறும் வ்்க்கள் பெறறி அறிதல்
 � குன்்றல் பெகுபபு மறறும் வ்்க்கள் பெறறி அறிதல்
 � குன்்றல் பெகுபபு I , பு்ரஃ்பெஸ் I-ல் ஏறபெடும் மாற்றங்க்ள அறிதல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு

அறிமுகம்
• ்சேல் பெகுபபு மூன்று வ்்கபபெடும் - ஏ்மட்டாசிஸ், ்மட்டாசிஸ், குன்்றல் பெகுபபு (மியாசிஸ்)

1 .ஏறமட்டநாசிஸ் (்்ர்முகப்பகுப்பு):
•  உட்கரு பெகுபபு (்காரி்யா்்கனசிஸ்) ்தா்டரநது ்சேட்்டாபிளாசேப பெகுபபு (்சேட்்டா்்கனசிஸ்) 

புதிய ்சேல்்கள் உருவாக்கம்

• 
2. றமட்டநாசிஸ் : 

•  �ான்கு நி்ை்க்ள ்்காணடுள்ளது - i. பு்ராஃ்பெஸ், ்மட்டாஃ்பெஸ், அனாஃ்பெஸ்,  
டீ்ைாஃ்பெஸ்.

• ்சேய் ்சேல்்கள் தாய்்சேல் ்பொை்வ மரபுப்பொரு்ள ்பெறறிருககி்றது.
3. குன்ைல் பகுப்பு (மியநாசிஸ்):

• குன்்றல் பெகுபபு I, குன்்றல் பெகுபபு II என இருவ்்கபபெடும். 
•  குன்்றல் பெகுபபு I : பு்ராஃ்பெஸ் I, ்மட்டாஃ்பெஸ் I, அனாஃ்பெஸ் I, டீ்ைாஃ்பெஸ் I. என �ான்கு 

வ்்கபபெடும்.
• பு்ராஃ்பெஸ் I –ல் ஐநது து்ண நி்ை்களா்க பிரிக்கபபெடடுள்ளது.

்ைப்்டாடடீன் ்சேக்்காடடீன் பொககிடீன் டிப்ளாடடீன் ்்டயா்்கனசிஸ்

பு்ராஃ்பெஸின் ்தா்டக்க 
நி்ையில் கு்ரா்மா்சோம்்கள் 

சுருங்கத் ்தா்டஙகுதல் 

சினாபசிஸ் ்தா்டக்க 
நி்ையில் சினாபடினிமல் 

்தாகுபபு உருவாதல்

குறுக்்க ்கைத்தலில் சே்்காதரி 
அல்ைாத கு்ராமாடடிட்களில் 

DNA பெரிமாற்றம்

சினாபசிஸ் முடிவில் 
்பெவாைணடில் ்காயஸ்மா 

்காணபபெடுதல் 

பு்ரா்பெஸின் முடிவில் 
உட்கரு உ்்ற ம்்றதல் 
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16 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

பலப்்்டநாடடீன்
• கு்ரா்மா்சோம்்கள் சுருஙகி குறுகுதல்.

றெக்்கநாடடீன்
•  கு்ரா்மா்சோம்்கள் இ்ண ்சேரதல் சினாபசிஸ் ்பெ்வைணட எனபபெடும். இரு 

கு்ரா்மா்சோம்்களின் �ான்கு கு்ராமாடடிட்கள் ்தாகுதிய்்டதல். �ான்்க்மவு நி்ை 
எனபபெடுகி்றது.

பநாக்கிடீன் 
•  ஒத்தி்சேவு கு்ரா்மா்சோமின் சே்்காதரி அல்ைாத கு்ராமாடடிட்களுககி்்ட்ய குறுக்்கதிர 

மாற்றம் �்்ட்பெறுதல்.
டிப்்லநாடடீன்

•  ஒன்று அல்ைது அதறகு ்மறபெட்ட புள்ளி்களில் ஒத்தி்சேவு கு்ரா்மா்சோம்்கள் பி்ணநதிருத்தல், 
X-வடிவ அ்மபபு ்கயாஸ்மாக்கள் மீள் ்சேரக்்க நி்கழ்நத இைக்்க குறிககும் .

்டயநாறகனசிஸ் 
•  ்கயாஸ்மாக்கள் முடிவுறுதல், உட்கரு உ்்ற சி்தயத் ்தா்டஙகுகி்றது. நியுகளி்யாைஸ் 

ம்்றகி்றது.
குன்ைல்பகுப்பு II 

•  ் மட்டாசிஸ் பெகுப்பெ ்பொல் நி்கழ்வதால் இதறகு ்மட்டாடிகமியாசிஸ் என்று ்பெயர பு்ராஃ்பெஸ் II, 
்மட்டாஃ்பெஸ் II, அனாஃ்பெஸ் II, டீ்ைாஃ்பெஸ் II. என �ான்கு நி்ை்களில் நி்கழ்கி்றது.

மாணவர ்சேயல்பொடு

1. ்சேல் பெகுபபு வ்்க்க்ளயும், அவறறின் நி்ை்க்ளயும் ்கருத்து வ்ரபெ்டமா்க எழுதச்சேய்தல்.
2.  குன்்றல் பெகுபபு I, பு்ராஃ்பெஸ் I -ன் ஐநது நி்ை்க்ளயும் பெ்டம் வ்ரநது ்பெயர்கள், குறுக 

்்க்க்டத்தல், ்கயாஸ்மா, இ்ண ்சேரதல் (்பெ்வைணட), �ான்்க்மவு ஆகிய்வ்க்ள 
குறிக்க்சேய்தல்.

மதிபபீடு

1. குறுக ்்கற்றம் ………….. நி்ையில் �்்ட்பெறுகி்றது.
2. மியாசிஸ் குன்்றல் பெகுபபு என்று ஏன் அ்ழக்கபபெடுகி்றது?
3. இ்ண்சேரதல், �ான்்க்மவு –பெறறி எழுது்க.
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1712-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

8 ெடுதி மநாற்ைம்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � சேடுதி மாற்றம் பெறறிய வ்ரய்்ற்ய அறிதல்
 � கு்ரா்மா்சோம் மறறும் புள்ளி சேடுதி மாற்றங்கள் பெறறி அறிதல்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு

அறிமுகம்
• சேடுதி மாற்றம் வ்ரய்்ற
•  பெரம்பெ்ரயா்கத் ்தா்டரககூடிய, ஒரு உயிரியின் மரபுப்பொருளில் திடீ்ரன ஏறபெடும் மாற்றம் 

ஆகும். கு்ரா்மா்சோம் திடீர மாற்றம், புள்ளி திடீர மாற்றம் என இருவ்்கபபெடும் .
• திடீர மாற்றத்தின் மூைம் உருவான பெழங்க்ள அ்்டயாளம் ்காணச்சேய்தல்.

கு்ரநா்மநா்ெநாம் ெடுதி மநாற்ைம்: 
இருவ்்கபெடும்
1. அ்மபபில் ஏறபெடும் சேடுதி மாற்றம்,
2. எணணிக்்கயில் ஏறபெடும் சேடுதி மாற்றம்

சேடுதிமாற்றம்

அ்மபபில் ஏறபெடும் சேடுதி 
மாற்றம்
1. நீக்கம்அ்்டதல்
2. இரடடிபபொதல்
3. த்ைகீழ்த் திருபபெம் 
4. இ்டம்்பெயரதல்

கு்ரா்மா்சோம் சேடுதி மாற்றம் புள்ளி சேடுதி மாற்றம்

்மய்மடியம்
• மும்மடியம் (3n)
• �ான்மடியம் (4n)

்மய்யிைா மடியம்
மா்னா்சோமி (2n—1)
�ல்லி்சோம் (2n—2)
ட்ர்சோமி (2n + 1)

எணணிக்்கயில் ஏறபெடும் மாற்றம்

அறமப்பில் ஏற்படும் ெடுதிமநாற்ைம்:
•  ் சேல் பெகுபபின் ்பொது ஏறபெடும் நீக்கம் அ்்டதல் , இரடடிபபொதல், த்ைகீழ்த் திருபபெம் மறறும் இ்டம் 

்பெயரதல் ஆகியவறறின் வி்ளவா்க ஏறபெடும் மாற்றம்.
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18 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

எண்ணிக்றகயில் ஏற்படும் ெடுதிமநாற்ைம் :
•  கு்ரா்மா்சோம் எணணிக்்க அதி்கரித்தல் அல்ைது கு்்றதலினால் ஏறபெடுதல். இது 

பென்மயநி்ை எனபபெடுகி்றது. 
• பென்மயநி்ை இருவ்்கபபெடும். ்மய்மடியம், ்மய்யிைா மடியம் ஆகும்.

பமயமடியம்:  
வழக்கமான இருமய (2n) கு்ரா்மா ்சோம்்க்ளவி்ட அதி்க எணணிக்்கயில் ்பெறறுள்ள நி்ை
மும்மயநிறல (3n)

• மூன்று ஒற்்றமய கு்ரா்மா்சோம் ்தாகுபபு ்காணபபெடுவது.
்நான்மயநிறல (4n)

• �ான்கு ஒற்்றமய கு்ரா்மா்சோம் ்தாகுபபு ்காணபபெடுவது. 
பமயயிலநா மடியம்  
ஒன்று அல்ைது அதறகு ்மறபெட்ட கு்ரா்மா்சோம்்க்ள இழத்தல் அல்ைது கூடுதைா்க ்பெறறிருத்தல். 

• மா்னா்சோமி (2n-1), �ல்லி்சோமி (2n-2), ட்ர்சோமி (2n + 1)
புள்ளி ெடுதி மநாற்ைம்:
ஒரு மரபெணுவின் நியூகளி்யா்்டடு வரி்சேயில் ஏறபெடும் மாற்றமாகும்.

•  இது ்�டர�ன் ்காரங்களில் ஏறபெடும் பெதிலீடு ்சேய்தல், நீக்கம்்டதல், இ்்டச்சேரதல் அல்ைது 
த்ை கீழாதல் ஆகியவற்்ற உள்ள்டககியது.

•  மரபெணுவில் ஏறபெடும் மாற்றம் ஒரு உயிரியின் இயல்புககு மா்றான புரத உறபெத்திககு 
வழிவகுககி்றது.

மாணவர ்சேயல்பொடு

1.  சேடுதி மாற்றங்களின் வ்்க்க்ள ்கருத்து வடிவ வ்ரபெ்டமா்க ( flow chart) எழுத ்சேய்ய கூறுதல்
2. ்மய்யிைா மடியம் வ்்க்க்ள எழுதச ்சேய்தல். 

மதிபபீடு

1. சேடுதி மாற்றம் வ்ரய்்ற தரு்க
2. ்மய்யிைா மடியம் வ்்க்கள் ____________ , ____________ , ____________ ஆகும்.
3. புள்ளி திடீர மாற்றம் எஙகு நி்கழ்கி்றது?
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9 மரபணு பபநாறியியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

மரபெணு ்பொறியிய்ை பெறறி புரிநது்்காள்ள ்சேய்தல்.

ஊக்கமூட்டல் :-

1. மரபெணு ்பொறியியல் மூைம் மரபெணு்க்ள விரும்பியபெடி ்்கயாள முடியுமா?
2. புதிய உயிரி்க்ள உருவாக்க முடியுமா? 

3. மரபெணு்க்ள ஒரு ஊயிரிலிருநது மற்்றாரு உயிரிககு இ்டம்மாற்ற முடியுமா?

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: -

பெயல்பநாடு - 1
மரபெணு ்பொறியியல் ்தாழில்நுடபெத்தின் அடிபபெ்்ட 

நி்கழ்வு்க்ள விளககுதல்: -
 � விரும்பிய DNA மறறும் பிளாஸ்மிட ்தரந்தடுத்தல் .
 �  ் ரஸ்டரிக்ஸன் எண்்டா நியூகளி்யஸ் ்�ாதி விரும்பிய DNA 

்வயும், பிளாஸ்மிட்்டயும் துண்டாககுதல் .
 �  DNA ்ை்்கஸ் ்�ாதி விரும்பிய DNA துண்்டயும், பிளாஸ்மிட 

துண்்டயும் இ்ணத்து மறு ்சேரக்்க DNA ்வ 
( rDNA ) உருவாககுதல்.

 � rDNA ்வ விருந்தாம்பி பொகடீரிய ்சேல்லின் உள்்ள 
நு்ழதல்.

 � பொகடீரியா ்சேல்்பெருக்கம் மூைம் rDNA �்கல் ்பெருக்கம் அ்்டயச ்சேய்தல்.
பெயல்பநாடு - 2
மரபெணு மாற்றம் ஏன்?

�  மரபெணு மாற்றம் என்பெது ்தாழில்நுடபெம் மூைம் உயிரினங்களில் விரும்பிய 
பெணபு்க்ள ஏறபெடுத்த மரபெணு்களில் மாற்றத்்த ஏறபெடுத்துவது ஆகும் .

� புதிய மரபெணு்வ ்பெற்ற தாவரங்கள் மரபெணு மாற்றபபெட்ட உயிரி்கள் எனபபெடும் .
�  மரபெணு மாற்றபபெட்ட தாவரங்கள் அதி்க நி்ைபபுத் தன்்ம, உயரத்தபபெட்ட உணவூட்ட மதிபபு, ் �ாய் 

எதிரபபுத் தன்்ம மறறும் மாறுபெடும் சுறறுச சூழல் நி்ை்களுககுத் தாஙகும் தன்்ம ்்காண்டதா்க 
விளஙகுகின்்றன. எ.்கா : - ்பொன்நி்ற அரிசி

வழஙகி DNA ்க்டத்தி

்கைபபு
DNA ்ை்்கஸ் இ்ணத்தல்

பொகடீரியல்   
கு்ரா்மா்சோம் பொகடீரியா ்சேல்லில் DNA நு்ழக்கபபெடுகி்றது

மறு்சேரக்்க  
DNA 

�்கல் ்பெருக்கம்

வழஙகி மறறும் ்க்டத்தி 
DNA ்ரஸ்டரிக்ஸன் 

்�ாதியால் 
துண்டாககுதல்
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20 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

பெயல்பநாடு - 3
மரபணு மநாற்ை முறைகள்: -

rDNA ்வ ்பொருத்தமான ஓம்புயிர ்சேல்லினுள் நு்ழக்க இரணடு மரபெணு மாற்ற மு்்ற்கள் 
பெயன்பெடுத்தப பெடுகின்்றன.
1. ்்ரடி மரபணு மநாற்ைம் முறை:-

 

DNA  
்க்ரசேல் 

மின்  
மு்ன்கள்

மின் துறளயநாக்க முறை லி்பநா்ெநாம் வழி
நுண் உடபெலுத்துதல் 

முறை
மரபெணு 

துப்பநாக்கிமுறை
2. மறைமுக மரபணு மநாற்ை முறை :-
தாஙகி ்க்டத்தி வழி ( Ti - பிளாஸ்மிட ) 

உட்கரு
பெசுங்கணி்கம்

வாககி்யால்

்சேல்சேவவு

்சேல்சுவர
தாவர்சேல்

மாணவர ்சேயல்பொடு

 � மரபெணு மாற்றம் ஏன் தாவரங்களிலும் விைஙகு்களிலும் ்சேய்யபபெடுகின்்றன?

மதிபபீடு

1. DNA்வ ்வட்ட பெயன்பெடும் ்�ாதி ----------
 அ) ்கத்திரிக்்கால் ஆ) ்ரஸ்டரிக்ஸன் எண்்டாநியூகளி்யஸ் இ) ்கத்தி ஈ) RNA ்�ாதி
2. rDNA  என்பெது --------
 அ) ஊரத்தி DNA ஆ) வட்டவடிவ DNA
 இ ) ஊரத்தி DNA மறறும் விரும்பெத்தக்க DNA வின்  ்சேரக்்க ஈ) சோடடி்ைட  DNA
3. ' ்பொன்நி்ற அரிசி' ஒரு ்கைபபு உயிரி - சேரி /தவறு
4. மூைககூறு ்கத்திரிக ்்கால் என்பெது DNA ்ை்்க்்ஸக குறிககும் -சேரி / தவறு
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10 ப்நாதிகள்

கற்ைல் விறளவுகள்

மாணவர்க்ள ்�ாதி்களின் பெணபு்க்ளயும் பெணி்க்ளயும் புரிநது ்்காள்ளச ்சேய்தல்
ஊக்கமூட்டல் 
1. வளரச சி்த மாற்றம் என்்றால் என்ன?
2. ஒளிச ்சேரக்்க என்்றால் என்்றால் என்ன?
3. ஒளிச ்சேரக்்க வளரமாற்ற ்சேயைா?
4. சி்த மாற்றம் என்்றால் என்ன?
5. உணவு ்சேரித்தல் சி்தமாற்ற ்சேயைா?
6. எது வளரசசி்த மாற்றத்தி்ன துரிதபபெடுத்தும்

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு : 1

பநா்டப்பபநாருள் அறிமுகம்:
1.  ் �ாதி்கள் ஒரு உயிரிவி்னயூககி, இ்வ உயிரி்வதியல் வி்ன்க்ள ்தா்டங்கவும் 

துரிதபபெடுத்தவும் உதவும் ஒரு புரதமாகும்
2. ்�ாதி்களு்டன் இ்ணநது ்சேயல்பெடும் ்வதிப்பொருள் தளப்பொருள் எனபபெடும்
3 உயிரி ்வதிவி்னயின் முடிவா்கக கி்்டபபெது வி்ள்பொருள் எனபபெடும்
ப்நாதிகளின் பண்புகள்:
1.  ் �ாதி்கள் மி்கசசிறிய அளவில் இருநதாலும் வி்னயின் ்வ்கத்்த ஊககுவிககின்்றன
2. வி்னயின் முடிவில் மா்றாமல் இருககும்
3.  ் �ாதி்கள் குறிபபு சோரபு உ்்டய்வ ( ஒவ்வாரு தளப்பொரு்டனும் வி்னபுரிய ்வவ்வறு 

விதமான ்�ாதி்கள் உணடு)
4. அ்னத்து ்�ாதி்களும் புரதங்கள் ஆகும்
5.  ் பொதுவா்க்வ ஒரு ்வதிவி்ன �்்ட்பெ்ற கு்்றநதபெடசே ஆற்றல் ்த்வ இத்ன ஊககுவிபபு 

ஆற்றல் என்பெர, ்�ாதி்கள் ஊககுவிபபு ஆற்றல் ்த்வயின் அள்வ ்வகுவா்க கு்்றககி்றது. 
6. ஒவ்வாரு ்�ாதியும் வி்ன �்்ட்பெறுவதற்கான ஒரு ஊககுவிபபு தளத்்த ்பெறறிருககும்
்தநாற்ைத்தின் அடிப்பற்டயில் ப்நாதிறய இரண்்டநாக பிரிக்கலநாம்
்சேல் ்வளி ்�ாதி்கள் ்சேல் உள் ்�ாதி்கள்
எநத ்சேல்லில் உருவான்தா அஙகிருநது 
்வளி்யறி ்வறு இ்டங்களில் ்சேயல்பெடும் உருவாகிய ்சேல்லினுள்்ள்ய ்சேயல்பெடும்

எ.்கா- ்சேரிமான ்�ாதி்கள் (லிப்பெஸ். , 
மால்்்டாஸ், ்பெபசின், சுக்ராஸ்)

எ,்கா- ்ைக்்கஸ், ்ரஸ்டிரிகசேன் எண்்டா 
நியுககி்யஸ், அல்்க்ைன் பொஸ்்பெட

ப்நாதியின் பெயல்பநாடுகள்
  E+ S---------------ES-----------------E+ P
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ப்நாதியின் பயன்கள்

வ. எண் ப்நாதி மூலநாதநாரம் பயன்கள்

01 பொகடீரிய 
பு்ராடடி்யஸ் ்பெசில்ைஸ் உயிரிய சேை்வப ்பொருட்கள்

02 ்சே்மஸ் சோக்கா்ரா்மடசீஸ் 
்சேரிவிசி்ய

்�ாதித்தல் (ஆல்்கைால் 
உறபெத்தி)

03 ்ரஸ்டிரிகசேன் 
எண்்டா நியுககி்யஸ் பொகடீரியம் நியுககிளி்யா்்டடு்க்ள 

துண்டாக்க உதவுகி்றது

04 ்ைக்்கஸ் T4்பெஜ் நியுககிளி்யா்்டடு துணடு்க்ள 
இ்ணபபெதறகு உதவுகி்றது

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு : 2

1. 8 கிராம் உைரநத ஈஸ்டி்ன 50 மிலி சுடு நீரில் ்க்ரக்கவும்
2.  இரணடு பீக்கரி்ன எடுத்து அத்ன A, B என குறித்துக ்்காணடு அதனுள் 5 மிலி திரவ 

்சோபபி்ன ்சேரக்கவும்
3. பி்றகு 5 மிலி 3% ்ைடர�ன் ்பெராகசி்சே்்ட ்சேரக்கவும்
4. பீக்கர இரணடி்ணயும் திரவ ்சோபபு ்க்ரயும் வ்ர சுழற்றவும்
5.  இறுதியா்க 10 மிலி ஈஸ்ட ்க்ரசே்ை A, பீக்கரிலும் 15 மிலி ஈஸ்ட ்க்ரசே்ை B, பீக்கரிலும் 

்சேரக்கவும்
6. A மறறும் B பீக்கரில் நு்ரயின் அளவி்ன ஓபபி்டவும்

மாணவர ்சேயல்பொடு

1. சுடு நீரின் ்வபபெ நி்ை்ய மறறி இபபெரி்சோத்ன்ய ்சேய்யவும்.

மதிபபீடு

1. ்�ாதி்கள் ்கார்பொ்ைட்ரட (சேரியா / தவ்றா)
2. ்சேரிமான ்�ாதி்கள் இரணடின் ்பெயரி்ன கூறு.
3. நியுககிளி்யா்்டடு்க்ள துண்டாக்க உதவும் ்�ாதி எது?
4. ்�ாதித்தல் என்்றால் என்ன?
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11 பிளநாஸ்மிட

கற்ைல் விறளவுகள்

 � பிளாஸ்மிட்்ட ்கண்டறிதல் .
 � தாஙகி ்க்டத்தியின் பெணபு்கள் மறறும் ்சேயல்பொடு்க்ள அஙகீ்கரித்தல் .
 � தாஙகி ்க்டத்தியின் வ்்க்க்ள ்தரிநது ்்காள்ளுதல் .

ஆசிரியர் பெயல்பநாடு: -

பிளாஸ்மிட என்பெது பொகடீரிய ் சேல்லின் ் சேட்்டாபிளாசேத்தில் ்காணபபெடும் கு்ரா்மா்சோம் சோராத, 
சிறிய, வட்டவடிவ, இரணடு இ்ழ்களால் ஆன DNA ஆகும். இது கு்ரா்மா்சோம் DNA விலிருநது 
்வறுபெட்டது. இது தன்னிச்சேயா்க இரடடிபபெ்்டயும் தி்றனு்்டயது.

தநாஙகிக் க்டத்தியின் பண்புகள்  :-

 �  இது அளவில் சிறியதா்க இருக்க ்வணடும் மறறும் 10 kb (கி்ைா்பெஸிககும்) கு்்றவான அளவு 
எ்்ட்ய ்்காணடிருக்க ்வணடும் .

 � பெடிக்க மறறும் ்்கயாை எளிதா்க இருக்க ்வணடும் .
 �  ஓம்புயிரி ்சேல்லுககுள் தன்னிச்சேயா்க ்பெருக்கம்்டய ஒரு ்தாறறுவி்ய ்்காணடிருக்க 

்வணடும்.
 �  மரபெணு மாற்றம் அ்்டநத ஓம்புயிரி ்சேல்லுககுள் அத்ன அ்்டயாளம் ்கண்டறிய ்பொருத்தமான 

அ்்டயாளக குறி்ய ்்காணடிருக்க ்வணடும் .
 �  தாஙகிக்க்டத்தி DNA ்பெருக்கல் உ்டன் ஒருஙகி்ணவதறகு தனிபபெட்ட இைககுக ்களங்க்ளப 

்பெறறிருக்க ்வணடும்.
 � பிளாஸ்மிட்க்ள ஆய்வ்கத்தில் உருவாக்கைாம்.

தநாஙகிக் க்டத்தியின் வறககள் :
pBR 322 பிளநாஸ்மிட
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pBR 322 மறுக்கட்ட்மக்கபபெட்ட பிளாஸ்மிட ஆகும். இது �்கைாக்க தாஙகிக்க்டத்தியா்க அதி்கமா்கப 
பெயன்பெடுத்தபபெடுகி்றது. இது 4361 bp ்்காணடுள்ளது. pBRல் p என்பெது பிளா ஸ்மிட, B மறறும் R மு்்ற்ய 
பிளா ஸ்மிட உருவாககிய அறிவியல் அறிஞரளின் ்பெயர்களா ன ்பொலிவர மறறும் ்ராடடிரி்கஸ் ஆகிய 
இருவ்ரயும் குறிககின்்றன. 322 என்்ற எண அவர்களு்்டய ஆய்வ்கத்தில் உருவாக்கபபெட்ட பிளாஸ்மிடடின் 
எணணிக்்கயாகும். இதில் இரணடு ்வறுபெட்ட உயிரிஎதிரப்பொருள் தடுபபு மரபெணுக்களும் (ampR, tetR), 
பெை த்்ட்கடடு ்�ாதி்களுக்கான (Hind II, EcoRI, BamH I, Sal I, Pvu II, Pst I, Cla I) அ்்டயாளக்களங்களும் 
மறறும் Ori மரபெணுவும் உள்ளன. பிளாஸ்மிட ்பெருக்க ம்்டவதில் ஈடுபெடும் புரதங்களும் Rop குறியீடு 
்சேய்கி்றது.
Ti- பிளநாஸ்மிட

 �  தாவரங்களில் ்கழ்ை்க்ளத் தூணடுவதறகு ்காரணமான அக்ராபொகடீரியம் டியுமி்பெசியன்ஸ் 
பொகடீரியத்தில் ்காணபபெடும் மி்கப ்பெரிய பிளாஸ்மிட ஆகும்.

 � சிை தாவர சிறறினங்களில் ்�ரடியா்க மகு்ட்கழ்ை ்�ா்யத் ்தாறறுவிககும் . 
 �  இநத Ti- பிளாஸ்மிட, தாவரங்களில் விரும்பெத்தக்க பெணபு்களுக்கான மரபெணுக்க்ள நு்ழபபெதறகு 

பெயன்பெடுகி்றது .

மாணவர ்சேயல்பொடு

 � நீ ்கறறுக ்்காண்டதின் அடிபபெ்்டயில் ஒரு பிளாஸ்மிட்்ட எவவாறு ்கட்ட்மபபொய்.

மதிபபீடு

1. பிளாஸ்மிட என்பெது  -------
 அ) வட்டவடிவ புரத மூைககூறு்கள் ஆ) பொகடீரியாவினால் ்த்வபபெடுவது.
 இ) நுணணிய பொகடீரியங்கள் ஈ) உயிர ்பொருளுககு தடுப்பெ வழங்க.
2. pBR 322, இதில் BR என்பெது.
 அ. பிளாஸ்மிட பொகடீரிய மறுகூடடி்ணவு ஆ. பிளாஸ்மிட பொகடீரிய ்பெருக்கம்
 இ. பிளாஸ்மிட ்பொலிவர மறறும் ்ராடரிக்கஸ் ஈ. பிளாஸ்மிட பொல்டிம்ரார மறறும் ்ராடரிக்கஸ்
3. ்பொருத்து்க :-

i �்கைாக்க்களம் - ்பெருக்கம்்டதலின் ்தாற்றம்
ii ்தரந்தடுககும் அ்்டயாளகுறி - 10 kb
iii Ori - அன்னிய DNAஐ இ்ணககும்
iv  பிளாஸ்மிடடின் கு்்றநத 

மூைககூறுஎ்்ட     -   த்்ட்கடடு ்�ாதி்ய பெயன்பெடுத்தும் ்களம்
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கற்ைல் விறளவுகள்

 �  வளரசசி்த மாற்றப ்பொருள்்க்ள அ்்டயாளம் ்கணடு, ்வறுபெடுத்தி அவறறின் பெயன்்க்ள 
மீடடுணரச ்சேய்தல்

ஊக்கமூடடுதல்

1.  ் தை இ்ை்ய ்கசேககி மு்கரநது பொரக்க ்சோல்லுதல் (மாணவர்களி்டம் வாசே்னக்கான ்காரணம் 
்்கட்டல்)

2.  ் வபபெ இ்ை்ய சு்வத்து பொரக்க ் சோல்லுதல் (மாணவர்களி்டம் ்கசேபபிற்கான ்காரணம் ் ்கட்டல்)

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

பநா்டப்பபநாருள் அறிமுகம்

1.  வளரசி்த மாற்றப ்பொருள்்கள் ்பெரும்பொலும் தாவரங்கள், பூஞ்்சே்கள், நுணணுயிரி்களால் 
உறபெத்திச ்சேய்யபெடுகி்றது.

2.  இது சிறிய ்கரிம மூைககூ்றாகும், இ்வ வளரசி்த மாற்றத்தின் இ்்டப்பொருளா்க்வா, முடிவு 
்பொருளா்க்வா இருக்கைாம்

3. வளரசி்த மாற்றப ்பொருள்்கள் தாவரங்களின் ்த்வக்்கறபெ இரண்டா்க பிரிக்கபபெடடுள்ளது

முதல் நிறல வளர்சிறத மநாற்ைப் பபநாருள்கள் இரண்்டநாம் நிறல வளர்சிறத மநாற்ைப் பபநாருள்கள்

தாவரங்களின் அடிபபெ்்ட ஆற்றல் ்த்வ, 
உயரி்வதிய ்சேயல்பொடு்களுககு 
அத்தியாவாசியமானது

முதல் நி்ை வளரசி்த மாற்றப ் பொருள்்களிலிருநது 
இ்வ உறபெத்தியாகின்்றன 
அவசியமான பெணி்களுககு ் த்வபபெ்டத்வ, சி்றபபு 
வ்்க ்சேல்்களில் ்சேமித்து ்வக்கபபெடு்வ மறறும் 
சிை பொது்காபபு ்சேயல்பொடு்களில் உதவுகின்்றன

எ.கநா:- புரதம், ்கார்பொ்ைட்ரட, 
்கரிமஅமிைம், ்வட்டமின்்கள், ்்காழுபபு 
அமிைம்

எ.கநா:- நி்றமி்கள், ஆல்்கைாய்டு்கள், இன்றிய்மயாத 
எண்ணய், ைாக்டஸ்

4.  �ாம் இரண்டாம் நி்ை வளரசி்த மாற்ற ்பொருள்்க்ள மருநதாவும், சு்வயூடடியா்கவும், மண 
மூடடியா்கவும் பெயன்பெடுத்துகி்்றாம்

5.  தற்காைத்தில் தாவர திசுவளரபபு மு்்றயில் ்�ரடியா்க அதி்க அளவில் இரண்டாம்நி்ை வளர 
சி்தமாற்ற ்பொருள்்கள் உறபெத்தி ்சேய்யபபெடுகின்்றன

12 வளர்சிறத மநாற்ைப் பபநாருள்கள்
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வ.
எண்

்வதிக் கூடடுப் 
பபநாருள் சிற்றினம் பயன்கள்

01 மாரஃபின் பெபபொவர சோம்மினி்பெரம் வலி நிவாரணி

02 குவி்னன் சின்்்கானா அஃபிசினாலிஸ் ம்ைரியா்வ குணபபெடுத்த

03 அசோடிராககிடின் அசோடிராக்டா இணடி்கா
பூசசிக ்்கால்லியா்கவும், 
பொகடீரிய எதிரபபு ்பொருளா்க 
பெயன்பெடுகி்றது

04 சி்்கானின் லித்்தாஸ்்பெரமம் எரித்்ரா்ரசோன் உதடடு சோயம் தயாரிக்க

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடுகள்: 2

உரித்்தடுக்கபபெட்ட மாதுளம் பெழத்தின் ்தாலி்ன நீர உள்ள தடடில் ்வக்கவும் அதிலிருநது 
நி்றமி்கள் ்கசிநது நீரில் ்க்ரவ்த மாணவர்களுககு ்காணபிக்கவும்

மாணவர்களின் ்சேயல்பொடு்கள்

1. தாவரங்களால் உறபெத்திச ்சேய்யபபெடும் பிசின்்க்ள ்சே்கரித்துவரச ்சோல்லுதல்

2.  மாணவர்களின் வீடடில் சே்மயை்்றயில் பெயன்பெடுத்து இரண்டாம்நி்ை வளரசசி்த மாற்ற 
்பொருள்்க்ள பெடடியலி்ட ்சோல்லுதல்

மதிப்பீடு

1. ஸ்்டாரச ஒரு முதல்நி்ை வளரசி்த ்பொருள் (சேரியா  /.தவ்றா)

2. இரண்டாம்நி்ை வளரசி்த மாற்றப ்பொருள்்கள் இரணடி்ன கூறு

3. மாரபின் மருநது எநத தாவரத்திலிருநது கி்்டககி்றது
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கற்ைல் விறளவுகள்

1. ்சேல்்கள் மறறும் திசுக்கள் பெறறி அறிதல்.
2. ஆககுத்திசு்கள் மறறும் நி்ைத்த திசுக்கள் பெறறி புரிநது ்்காள்ளல்.
3. தாவரங்களின் மறுஉருவக்க வழிமு்்ற்க்ள அறிதல்
4. தாவரத்திசு வளரபபு பெறறி வ்ரய்்ற அறிதல்.
5. ்வரஸ் அற்ற தாவரங்கள் பெறறி அறிதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

அறிமுகம்: திசுக்கள்
அ்மபபு மறறும் ்தாற்றத்தில் ஒன்றுபெட்ட அல்ைது ்வறுபெட்ட ஒரு குறிபபிட்ட பெணி்ய ்சேய்யும் 

்சேல்்களின் ்தாகுப்பெ திசுக்கள் எனபபெடும். 
பெகுபபெ்்டயும் தி்றனின் அடிபபெ்்டயில் திசுக்கள் இரணடு பிரிவு்களா்க வ்்கபபெடுத்தப பெடடுள்ளது. 

அ்வ
 1. ஆககுத்திசுக்கள் 
 2. நி்ைத்ததிசுக்கள்
ஆக்குத்திசுக்கள் பண்புகள்

ஆககுத்திசு ் சேல்்களின் ஒத்த விட்டம் ் ்காண்ட முட்்ட, உருண்்ட, 
அல்ைது பெை ்்காணவடிவ ்சேல்்கள் ஆகும்.

 �  ் பொதுவா்க இச்சேல்்கள் அ்டரநத ்சேட்்டாபிளாசேத்்தயும் 
்தளிவான உட்கருவி்னயும் ்்காணடுள்ளன. 

 � இச்சேல்்கள் ்பொதுவா்க தீவிரமா்க பெகுபெடும் தி்றன் ்்காண்ட்வ. 
 �  ஆககுத்திசு ் சேல்்கள் ் பொதுவா்க இ்்டவி்டாமல் தா்ன பெகுபபெ்்டயும் 

தி்றன் ்்காண்ட்வ.
ஆக்குத்திசுவின் வறகப்பநாடு: 

ஆககுத்திசுக்கள் தாவர உ்டலில் அ்மநதிருககும் விதம், 
்தாற்றம், பெணி, பெகுபபெ்்டயும்தி்றன் ஆகியவற்்றப ்பொறுத்து 
பெை வ்்க்களா்க வ்்கபபெடுத்தபபெடுகின்்றன.
நிறலத்தத் திசுக்கள்:

நுனி ஆககுத்திசுவிலிருநது நி்ைத்த திசுக்கள் 
்தான்றுகின்்றன. இ்வ நிரநதரமா்க்வா, தற்காலி்கமா்க்வா 
பெகுபபெ்்டயும் பெணபி்ன இழநது விடுகின்்றன. இது இரணடு 
வ்்க்களா்க வ்்கபபெடுத்தபபெடுகி்றது.

13 திசுக்கள்
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1. எளிய நி்ைத்த திசுக்கள்
2. கூடடு நி்ைத்த திசுக்கள்

எளிய நிறலத்த திசுக்கள்:

பநாரன்றகமநா

பொரன்்்கமா தாவரத்தின் அ்னத்து பெகுதி்களிலும் ்காணபபெடுகி்றது. பொரன்்்கமா ்சேல்்கள் 
உயிருள்ள்வ. ்மல்லிய ்சேல்சுவர உ்்டய்வ. இதன் ்சேல்சுவர ்சேல்லு்ைாஸினால் ஆனது.

தநாவர திசுவளர்ப்பில் தநாவர உ்டல் பெல்கள் மற்றும் திசுக்களின் பஙகு:

�வீன ்காைத்தில் ஒரு தாவர்சேல்்ை பெயன்பெடுத்தி பெல்ைாயிரக்கணக்கான தாவரங்க்ள 
உருவாககும் ்தாழில்நுடபெ மு்்றயாகும். 

தநாவர திசுவளர்ப்பு:

 �  தாவர பு்ராட்்டாபிளாஸ்ட்கள், ்சேல்்கள், திசுக்கள் மறறும் உறுபபு்கள் அவறறின் இயல்பொன 
அல்ைது அசோதாரண சூழலில் இருநது பிரித்்தடுத்து ்சேயற்்கயான சூழலில் வளரத்த்ைத் 
திசுவளர்ப்பு என்கி்்றாம். ்சோத்ன ்கைத்தில் தாவர்கருக்கள். ம்கரநத்பெ மறறும் பி்ற உறுபபு்கள்  
வளரத்த்ைத் உறுபபு வளரபபு என்று அ்ழக்கபபெடும். ஒரு பிரிகூறு (Explant) குறுகிய ்காைத்திலும், 
இ்டத்திலும், ்கடடுபபெடுத்தபபெட்ட சூழ்நி்ையில் பெல்ைாயிரக்கணக்கான தாவரங்களா்க ்பெருக்கம் 
அ்்டகி்றது. 

 �  திசுவளரபபு ் தாழில்நுடபெம் வணி்க ் �ாககில் தாவர உறபெத்தி மடடுமின்றி தாவர ஆராய்சசி்களககும் 
இதுபெயன்பெடுகி்றது.

 �  முதன் முதலில் ்�ரமன் �ாடடு தாவரவியைாளர கநாடலிப் ்ஹபர்்லண்ட என்பெவர (1902) 
இ்ையி்்டத்திசு்வ பெயன்பெடுத்தி ்சேயற்்கயான சூழல் மறறும் ்சேயற்்கயான வளரபபு 
ஊ்ட்கத்தில் ்சேல்்க்ள ்பெருக்கம் அ்்டயச ்சேய்தார.

 � கநாடலிப் ்ஹபர்்லண்ட இவர தாவரத் திசுவளரபபின் தந்தயா்க ்கருதபபெடுகி்றார.

முழுஆக்குத்திைன் (Totipotency)

மரபியல் தி்றன்்க்ளக ்்காணடுள்ள தாவர்சேல்்க்ள ஊட்ட (்க்ரசேல்) ஊ்ட்கத்தில் வளரககும் 
்பொது அ்வ முழு தனித் தாவரங்களா்க வளரசசி அ்்டயும் பெண்பெ முழுஆக்குத்திைன் எனபபெடும்.

பிரிகூறு:

பிரிகூறு என்பெது ் தரந்தடுக்கபபெட்ட தாவரத்்த உருவாககுவதறகு வளரபபு ஊ்ட்கத்தில் ் வத்து 
வளரக்க ்த்வபபெடும் தாவரத் திசு.

்கலஸ்:  

்்கைஸ் என்பெது ஆய்வுககூ்ட ்சோத்ன வளரபபு ஊ்ட்கத்தில் தாவர ்சேல்்கள் அல்ைது திசுக்களின் 
மு்்றயற்ற வளரசசி ஆகும்.
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தநாவரத் திசுவளர்ப்பின் பயன்பநாடுகள்:

1.  உ்டை ்கைபபினமாதல் மூைம் ்மம்பெட்ட ்கைபபுயிர்கள் உறபெத்தி ்சேய்யபபெடுதலுககு 
உ்டல்்கைபபுயிரியாக்கம் என்று ்பெயர

2.  உ்்றசூழபபெட்ட உ்டை்கருக்கள் ்சேயற்்க வி்த்கள் எனபபெடும் இ்வ்கள் தாவரங்களின் உயிர 
பென்மத்்தத்்த பொது்காக்க உதவுகி்றது.

3.  ஆககுத்திசு வளரபபு மறறும் தணடுநுனி வளரபபின் மூைம் ்�ாய்எதிரபபு தி்றனு்்டய  
தாவரங்க்ள உறபெத்தி ்சேய்தல்.

4.   சேகிபபுத் தன்்ம ்்காண்ட தவரங்க்ள உறபபெத்தி ்சேய்தல்.

5.  வரு்டம் முழுவதும் கு்்றநத ்காைத்தில் பெயிர மறறும் வனத்திறகு பெயன்பெடும் மரசிறறினங்கள் 
அதி்க எணணிக்்கயிைான �ாறறுருக்கள் நுண ்பெருக்க ்தாழில்நுடபெம் மூைம் கி்்டககின்்றன. 
(எ.்கா:- வா்ழ).

மநாணவர்களின் பெயல்பநாடுகள்: 

1. தாவர ்சேல்்கள் மறறும் திசுக்களின், பெணபு்க்ள பெறறி அறிதல்.

2. நுண்ணாககி மூைம் ்சேல்்கள், திசுக்க்ள ்காணச ்சேய்தல்.

3. ஆககுத்திசுவின் அ்மப்பெ பெ்டம் வ்ரதல்.

மதிப்பீடு:

1. ஆககுத்திசுவின் அ்மப்பெ பெ்டம் வ்ர்க.
2. திசுக்கள் என்்றால் என்ன?
3. முழு ஆககுத்தி்றன் என்்றால் என்ன?
4. ்்கைஸ் வ்ரயறு? 
5. ்வரஸ் அற்ற தாவரங்கள் என்பெது யாது
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14 சூழநிறலயியல் மற்றும்  
சூழநிறலக்கநாரணிகள்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � சூழ்நி்ையியல் பெறறிய வ்ரய்்ற்ய அறிதல்
 � சூழ்நி்ையியல் பெடி்க்ள அறிதல்
 � சூழ்நி்ையியலின் பெல்்வறு பிரிவு்க்ள அறிதல்
 � சூழ்நி்ைக ்காரணி்க்ள அறிதல்

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

1. சூழநிறலயியல் பற்றிய வறரயறை
இயற்்க வாழி்டங்கள் அல்ைது உ்்றவி்டங்களிலுள்ள உயிரினங்களான தாவரங்கள் மறறும் 

விைஙகு்க்ள பெறறி அறிதல் சூழ்நி்ையியல் எனபபெடும் - பரயட்டர் (1885) 
2. சூழநிறலயியல்படிகள்

3. சூழநிறலயியலின் வறககள்
i. சுயசூழநிறலயியல் (Autecology) : 

ஒரு தனிசசிறறினத்தின் சூழ்நி்ையியல், சுயசூழ்நி்ையியல் எனபபெடும். இது சிறறினச 
சூழ்நி்ையியல் என்றும் அ்ழக்கபபெடுகி்றது. 

ii. கூடடுச்சூழநிறலயியல் (Synecology) :
ஒன்று அல்ைது அதறகு ்மறபெட்ட உயிரித்்தா்்க அல்ைது உயிரினக குழுமத்தின்  
சூழ்நி்ையியல், கூடடுச சூழ்நி்ையியல் எனபபெடும்.
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4. சூழநிறல கநாரணிகள்
சூழல்்காரணி்கள் �ான்கு வகுபபுக்களா்கப பிரிக்கபபெடுகின்்றன. இ்வ பின்வறுமாறு
i. ்காைநி்ை ்காரணி்கள்
ii. மண ்காரணி்கள்
iii. நிைபபெரபபியல் ்காரணி்கள்
iv. உயிரி ்காரணி்கள்

i. கநாலநிறல கநாரணிகள்
்காை நி்ையானது தாவர வாழ்க்்கயி்னக ்கடடுபபெடுத்தும் முககியமான இயற்்க 

்காரணி்களில் ஒன்்றாகும். ்காைநி்ை ்காரணி்கள் ஒளி, ்வபபெநி்ை, நீர, ்காறறு மறறும் தீ 
ஆகியவற்்ற உள்ள்டககியதாகும்.
ii. மண் கநாரணிகள்

ஒரு குறிபபிட்ட பெகுதியில் உருவான மணணின் இயறபியல் மறறும் ்வதியியல் கூ்ற்மப்பெ 
்பெற்ற ஒரு உயிரற்ற ்காரணி மண ்காரணி்கள் எனபபெடுகின்்றன. மண்ணப பெறறிப பெடிககும் பிரிவு 
்பெ்டாைஜி (Pedology) எனபபெடும். 
iii. நிலப்பரப்பியல் கநாரணிகள்

இது புவியின் ் மறபெரபபு வடிவம் மறறும் அம்சேங்க்ள ஆய்வது ஆகும். இது இயற்்க நிை அ்மவு 
என அ்ழக்கபபெடுகி்றது. சூரிய ஒளி ்கதிரவீசசு, ்வபபெநி்ை, ஈரபபெதம், ம்ழப்பொழிவு, விரிவ்கைம், 
குத்துயரம் ஆகியவறறின் ஒருங்க்மபபொல் எநத்வாரு பெகுதியின் தடபெ்வபபெநி்ை இவற்றால் 
தீரமானிக்கபபெடுகி்றது.
iv. உயிரி கநாரணிகள்

தாவரங்கள் மறறும் விைஙகு்கள் ஆகிய உயிரினங்களுக கி்்ட்ய ஏறபெடும் இ்்டச்சேயல் 
வி்ளவு்கள் உயிரிக ்காரணி்கள் என அ்ழக்கபபெடுகின்்றன. இ்வ தாவரங்கள் மீது குறிபபி்டதக்க 
வி்ள்வ ஏறபபெடுத்துகின்்றன

மநாணவர்களின் பெயல்பநாடுகள்: 

1. சூழ்நி்ையியல் பெடி்கள் பெ்டம் வ்ரநது த்ைப்பெ எழுதச ்சேய்தல்.
2. மாணவர்க்ள குழுக்களா்க பிரித்து சூழ்நி்ை ்காரணி்க்ள பெடடியலி்ட ்சேய்தல்.
3.  சூழ்நி்ை ்காரணி்களின் பெ்டங்க்ள ்காணபித்து சூழ்நி்ை ்காரணி்களின் ்பெய்ரக கூ்றச 

்சேய்தல்.

மதிபபீடு

1.  சூழ்நி்ையியல் பெடிநி்ை்களின் சேரியான வரி்சே அ்மபபி்னக கீழ்நி்ையிலிருநது 
்மல்நி்ைககு வரி்சேபபெடுத்தி அ்மக்கவும். 

 அ) தனிஉயிரினம் → உயிரித்்தா்்க → நிைத்்தாற்றம் → சூழல்மண்டைம்
 ஆ) நிைத்்தாற்றம் → சூழல்மண்டைம் → உயிரமம் → உயிரக்்காளம்
 இ) குழுமம் → சூழல்மண்டைம் → நிைத்்தாற்றம் → உயிரமம்
 ஈ) உயிரித்்தா்்க → உயிரினம் → உயிரமம் → நிைத்்தாற்றம்
2. ்பெ்டா்�னிஸிஸ் (pedagensis) என்பெது எதனு்டன் ்தா்டரபு்்டயது? 
 அ) ்தால்லுயிரிபெடிவம் ஆ) நீர
 இ) உயிரித்்தா்்க ஈ) மண
3. ஒரு தனிச சிறறினத்தின் சூழ்நி்ையியல் பெறறி பெடிபபெது?
4. சூழ்நி்ையியல்–வ்ரயறு
5.  ஒன்று அல்ைது அதறகு ்மறபெட்ட உயிரித்்தா்்க அல்ைது உயிரினக குழுமத்தின் சூழ்நி்ையியல் 

………………………….. எனபபெடும்.
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15 சூழநிறலயியல் தகவறமப்புகள்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � பெல்்வறு சூழ்நி்ையியல் த்கவ்மபபு்க்ளப பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்
 �  பெல்்வறு வ்்கயான ்கனி்கள் மறறும் வி்த்களின் அ்மபபொனது அ்வ்கள் பெரவுதலுக்்கற்ற 

வ்்கயில் அ்மநதிருபபெ்த பெறறி அறிதல்

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

சூழநிறலயியல் தகவறமப்புகள் வறரயறு.
 �  ஒரு சூழ்நி்ையில் ்வறறி்கரமா்க வாழ உயிரினங்களின் ்கட்ட்மபபில் எறபெடும் மாறுபொடு்கள் 

உயிரினங்களின் த்கவ்மபபு்கள் என்று அ்ழக்கபபெடுகின்்றன. 
 �  தாவரங்களின் வாழ்வி்டங்கள் மறறும் அதற்கான த்கவ்மபபு்க்ளப ்பொறுத்து அ்வ 

கீழ்வருமாறு வ்்கபபெடுத்தபபெடுகின்்றன. 
• நீர்வநாழத் தநாவரஙகள்
• வைண்்ட நிலவநாழ தநாவரஙகள்,
• வளநிலத் தநாவரஙகள்
• பதநாற்றுத் தநாவரஙகள் 
• உவர்ெதுப்பு நிலவநாழ தநாவரஙகள்.

நீர்வநாழத் தநாவரஙகள் (Hydrophytes):
 �  நீர அல்ைது ஈரமான சூழலில் வாழ்கின்்ற தாவரங்கள் நீரவாழ் தாவரங்கள் என்று 

அ்ழக்கபபெடுகின்்றன.
 �  நீர மறறும் ்காறறின் ் தா்டரபி்னப ் பொறுத்து அ்வ கீழ்்கண்ட வ்்க்களா்கப பிரிக்கபபெடுகின்்றன.

i. மிதக்கும் நீர்வநாழத் தநாவரஙகள் 
எ.கநா :- ஆ்காயத் தாம்ர, பிஸ்டியா மறறும் உஃல்பியா .

ii. ்வரூன்றி மிதக்கும் நீர்வநாழத் தநாவரஙகள்
எ.கநா :- நிைம்்பொ (தாம்ர), நிம்பஃ்பெயா (அல்லி), ்பொட்ட்மாஜிட்டான் மறறும் மாரசீலியா 

iii. நீருள் மூழகி மிதக்கும் நீர்வநாழத் தநாவரஙகள்
எ.கநா :- ்சேரட்்டாஃபில்ைம் மறறும் யுடரிககு்ைரியா.

iv. நீருள் மூழகி ்வரூன்றிய நீர்வநாழத் தநாவரஙகள்
எ.கநா :- ்ைடரில்ைா, வாலிஸ்்�ரியா மறறும் ஐசோய்்்டஸ்.

v. நீர், நிலவநாழத் தநாவரஙகள் எடுத்துக்கநாடடு: பரனன்குலஸ், ற்டஃபநா மற்றும் ெநாஜி்்டரியநா.

12th Botany_RCM_TM.indd   32 14-08-2021   12:11:21

www.waytosuccess.org



3312-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

 பிஸ்டியா நிைம்்பொ வாலிஸ்்�ரியா
வைண்்ட நிலத் தநாவரஙகள்:

 �  உைர அல்ைது வ்றள்நிைச சூழலில் வாழ்கின்்ற தாவரங்கள் வ்றண்ட நிைத் தாவரங்கள் 
எனபபெடுகின்்றன. வ்றண்ட நிை வாழி்டங்கள் இருவ்்கயானது. அ்வ,

அ) இயல்நிறல வைடசி : 
இவவ்்க வாழி்டங்களில் ்காணபபெடும் மண கு்்றநத ம்ழயளவு ்பெறுவதாலும் மறறும் நீ்ரக 

கு்்றநத அளவில் ்சேமிககும் தி்றன் ்்காணடுள்ளதாலும் மணணானது சிறிதளவு நீ்ர்ய 
்பெறறுள்ளது.
ஆ) பெயல்நிறல வைடசி :

இவவறக வநாழி்டஙகளில் ்தறவக்கு அதிகமநான நீர் பகநாண்டிருநதநாலும் மண்ணில் 
புறைபவளிகள் கநாணப்படுவதில்றல. என்வ நீறர ்வர்கள் உறிஞ்சிக்பகநாள்ள முடிவதில்றல. 
எ.கநா :-  உவர் மற்றும் அமில மண்ணில் வநாழும் தநாவரஙகள். 

த்க அ்மவு அடிபபெ்்டயில் வ்றண்ட நிைத் தாவரங்கள் மூன்று வ்்கபபெடுத்தபபெடுகின்்றன. அ்வ
i. குறுகிய கநாலம் வநாழும் ஒரு பருவத்தநாவரஙகள்

எ.கநா :- ஆரஜி்மான், ்மால்லு்்கா, டரிபுைஸ் மறறும் ்்டஃப்ராசியா
ii. ெறதப்பற்றுற்டய அல்லது நீறரச் ்ெமித்து றவக்கக் கூடிய தநாவரஙகள்: 

எ.கநா :- ஓபபென்ஷியா, ஆ்ைா, பி்ர்யாஃபில்ைம் மறறும் பி்்கானியா.
iii. ெறதப்பற்ைற்ை அல்லது நீறரச் ்ெமிக்க இயலநாத் தநாவரஙகள்

எ.கநா :- ்்கசுவ்ரனா, நீரியம் (அரளி), ஜிஜிபெஸ் மறறும் அக்்கஷியா.

 ஓபபென்ஷியா ஆ்ைா ஜிஜிபெஸ்
வளநிலத் தநாவரஙகள் 

 � மிதமான சூழ்நி்ையில் வாழும் தாவரங்கள் வளநிைத் தாவரங்கள் என அ்ழக்கபபெடுகின்்றன. 
 � இ்வ ்பொதுவா்க நிைத் தாவரங்கள் என அ்ழக்கபபெடுகின்்றன. 

எ.கநா :- ்சோளம் மறறும் ்சேம்பெருத்தி 
பதநாற்றுத் தநாவரஙகள் 

 � மற்ற தாவரங்களின் ்மல் ்தாறறி வாழ்பெ்வ ்தாறறுத் தாவரங்கள் எனபபெடுகின்்றன. 
 �  இதில் ஆதாரத் தாவரத்்த உ்்றவி்டத்திற்கா்க மடடு்ம பெயன்பெடுத்திக ்்காள்கின்்றன. அனால் 

நீர அல்ைது உணவி்னப ்பெறறுக ்்காள்வதில்்ை. 
 � ்தாறறுத் தாவரங்கள் ்பொதுவா்க ்வபபெ மண்டை ம்ழக ்காடு்களில் அதி்கம் ்காணபபெடுகின்்றன. 

எ.கநா :- ஆரகிடடு்கள், வன்்்காடி்கள் (Lianas), ்தாஙகும் மாஸ்்கள், மணி தாவரங்கள்.
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உவர் ெதுப்பு நில வநாழத்தநாவரஙகள்:
 �  மி்்கயான உபபு்கள் ்காணபபெடும் நிைபபெகுதியில் வளரும் சி்றபபு வ்்க தாவரங்கள் உவர சேதுபபு 

நிைவாழ்த் தாவரங்கள் என அ்ழக்கபபெடுகின்்றன. 
எ.கநா :- ்ர்சோஃ்பொரா, ்சோன்ரஸியா மறறும் அவி்சேன்னியா.

 � இ்வ ்க்டற்க்ர ஓரங்களிலும், மு்கத்துவாரங்களிலும் வாழ்கின்்றன. 
 �  இவவ்்கயான தாவரககூட்டங்கள் சேதுபபுநிைக்காடு்கள் அல்ைது அ்ையாத்திக்காடு்கள் என 

அ்ழக்கபபெடுகின்்றன. 
கனிகள் மற்றும் விறத பரவுதல்:

 �  ஒரு தாய் தாவரத்திலிருநது பெல்்வறு தூரத்திறகுக ்கனி்கள் மறறும் வி்த்கள் பெரவுத்ை வி்த 
மறறும் ்கனி பெரவுதல் என அ்ழக்கபபெடுகி்றது.

 �  பெ்ற்வ்கள், பொலூடடி்கள், ஊரவன, மீன், எறும்பு்கள் மறறும் பூசசி்கள், மணபுழு ஆகியவற்றால் 
பெரவுவதறகுத் ்த்வயான ்கவரசசியான நி்றம், �றுமணம், வடிவம், சு்வ ஆகியவற்்றக 
்கனி்கள் மறறும் வி்த்கள் ்பெறறுள்ளன. 

 �  வி்த ஒன்று ்கரு, ்சே்கரிக்கபபெட்ட உணவுப ்பொருட்கள் மறறும் பொது்காபபு உ்்றயான 
வி்தயு்்ற ஆகியவற்்றக ்்காணடுள்ளது.

 �  இது ்காறறு, நீர மறறும் விைஙகு்கள் ் பொன்்ற சூழ்நி்ை ்காரணி்களின் உதவியு்டன் �்்ட்பெறுகி்றது.

விைஙகு்கள் மூைம் பெரவுதல்  ்காறறின் மூைம் பெரவுதல் நீர மூைம் பெரவுதல் 

கநாற்றின் மூலம் பரவுதல் (Anemochory)
 �  தனி வி்த்கள் அல்ைது முழுக ்கனி்களில் ்தான்றும் பெை மாறறுருக்கள் ்காறறின் மூைம் அ்வ 

பெரவ உதவி ்சேய்கின்்றன. உயரமான மரங்களில் ்கனி்கள் மறறும் வி்த்கள் பெரவுவது அதி்கம் 
நி்கழ்கி்றது.

எ.கநா :- ஆரகிட்கள், டிபடி்ரா்காரபெஸ் மறறும் ்வர்னானியா

நீர் மூலம் பரவுதல் (Hydrochory)

 �  நீர நி்ை்கள் அல்ைது நீர நி்ை்களுககு அருகில் வளரும் தாவரங்களின் வி்த்கள் மறறும் 
்கனி்கள் ்பொதுவா்க நீர மூைமா்கப பெரவுகின்்றன.

எ.கநா :-  ்தங்காய்

விலஙகுகள் மூலம் பரவுதல் (Zoochory):

 �  ்கனி்கள் மறறும் வி்த்கள் பெரவுதலில் மனிதன் உள்ளிட்ட பொலூடடி்கள், பெ்ற்வ்கள் மி்க 
முககியமான பெஙகு வகிககின்்றன.

எ.கநா :- ்பொயரைாவியா  மறறும் கிளி்யாம்
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பவடித்தல் வழிமுறை மூலம் சிதறிப் பரவுதல் (Autochory) :
 �  சிை ்கனி்கள் திடீ்ரன்று ஒரு வி்சேயு்டன் ்வடித்து அதனு்்டய வி்த்கள் தாவரத்தின் 

அருகி்ை்ய பெரவ உதவுகி்றது. 
எ.கநா :- எக்பெல்லியம் எ்ைடடிரியா, ்்க்ரா்காரபெஸ் மறறும் டிபடீ்ரா்காரபெஸ்

 �  சிை ்கனி்க்ளத் ்தாடுவதன் மூைம் அ்வ திடீ்ரன ்வடித்து வி்த்கள் மிகுநத வி்சேயு்டன் 
தூககி எறியபபெடுகின்்றன. 

எ.கநா :-  ்காசித்தும்்பெ (இம்்பெசியன்ஸ் - பொல்சேம்), ஹீரா, 
மனித உதவியு்டன் விறத பரவுதல்

 �  ்களிமண மறறும் இ்ை மடகு்டன் (பெசுமாடடின் சோணம் உடபெ்ட) வி்த்க்ளக ்கைநது 
உருவாக்கபபெடும் வி்தபபெநது்கள் �பபொனியர்களின் பெழ்மயான நுடபெமாகும். 

 �  இம்மு்்றயில் ்�ரடியா்கத் தாவரங்க்ளத் தக்க சூழலில் வளர, ்பொருத்தமான இ்டங்களுககுக 
்்காணடு ்சேரக்க மனிதன் உதவுகி்றான்.

மாணவர ்சேயல்பொடு

 � ்காறறின் மூைம் பெரவககூடிய வி்த்க்ள ்சே்கரித்து பெடடியலிடு்க
 �  சிை இருவித்தி்ைத் தாவர வி்த்க்ள ்சே்கரித்து வி்த பெநது்க்ள தயார ்சேய்தல்.

மதிபபீடு

1. பின்வருவனவறறுள் எது மிதககும் நீரவாழ்த் தாவரம் அல்ை
அ) ஆ்காயத்தாம்ர ஆ) பிஸ்டியா
இ) உஃல்பியா ஈ) மாரசீலியா

2. சே்தபெற்றற்ற அல்ைது நீ்ர ்சேமிக்க இயைாத தாவரங்களுககு எடுத்துக்காடடு
அ) ஒபபென்ஷியா  ஆ) ஆ்ைா 
இ) பி்ர்யாபில்ைம்  ஈ) ்்கசுவ்ரனா

3. சேதுபபுநிைக ்காடு்களுககு ்வறு ்பெயர
அ) இ்ையுதிர ்காடு்கள் ஆ) துருவ ்காடு்கள்
இ) அ்ையாத்தி ்காடு்கள் ஈ) சேமூ்க ்காடு்கள்

4. வி்தபபெநது தயாரிக்க ்த்வயான ்பொருள்்கள்
அ) ்களிமண ஆ) இ்ை மககு
இ) பெசுமாடடின் சோணம் ஈ) ்மற்கண்ட அ்னத்தும்

5. ஒரு தாய் தாவரத்திலிருநது பெல்்வறு தூரத்திறகு ்கனி்கள் மறறும் வி்த்கள் பெரவுவதறகு
அ) ்கனி பெரவுதல் ஆ) வி்த பெரவுதல்
இ) அ மறறும் ஆ  ஈ) எதுவும் இல்்ை
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36 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � சூழல் மண்டைம் பெறறி அறிதல்.
 � குளம் ஒரு இயற்்க சூழல் மண்டைம் என எடுத்து்ரத்தல்.
 � உயிரற்ற ்காரணி்க்ள பெடடியலிடுதல்.
 � உயிருள்ள ்காரணி்க்ள நி்னவூட்டல்.
 � சூழ்நி்ை மண்டைத்தின் வ்்க்க்ள பெடடியலிடு்க .

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு:

சூழல் மண்டைம் என்பெது ஒரு குறிபபிட்ட இ்டத்தில் உயிருள்ள மறறும் உயிரற்ற கூறு்களுககி்்ட்ய 
உள்ள ்தா்டர்பெ பெறறி பெடிபபெது.

உயிரற்ை கநாரணிகள் 
நீர, மண, நீரில் ்க்ரநதுள்ள ்வதி்பொருட்கள்,  வாயுக்கள்சூரிய ஒளி ்வபபெம் ்பொன்்ற்வ 
உயிருள்ளகூறுகள்
தாவரங்கள் விைஙகு்கள் பூஞ்்சே்கள் பொகடீரியங்கள். உயிரின கூறு்க்ள மூன்று வ்்க்களா்க 
பிரிக்கைாம் 

16 சூைல் மண்்டலம்
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3712-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

 � தறசோரபு ஊட்ட கூறு்கள்

 � சோரபூட்ட கூறு்கள் அல்ைது நு்கர்வார்கள் மறறும் 

 � நுண நு்கர்வார்கள் அல்ைது சி்தபபெ்வ்கள்.
தற்ெநார்பு ஊட்டகூறுகள் அல்லது உற்பத்தியநாளர்கள்

இ்வ பெசுநதாவரங்கள் மறறும் தாவர மித்வ உயிரினங்கள் ஒளிச்சேரக்்க என்்ற நி்கழ்வின் 
மூைம்தன் உண்வ உறபெத்தி ் சேய்கின்்றன. எ.கநா:- கிளாமி்்டா்மானாஸ், அனபீனா, வாலிஸ்்னரியா
ெநார்பூட்டகூறுகள் அல்லது நுகர்்வநார்கள்.
 உறபெத்தியாளர்க்ள உணணும் உயிரினங்கள். 

 �   முதல் நி்ை நு்கர்வார அல்ைது தாவர உணணி்கள் ்மல்லு்டலி்கள், வ்ளத்சே புழுக்கள் 
மறறும் மித்வ விைஙகு்கள், பொரமீசியம்.

 � இரண்டாம் நி்ை நு்கர்வார. எ.கநா.:- நீர வணடு, தவ்ள்கள்.

 � மூன்்றாம் நி்ை நு்கர்வார அல்ைது ஊண உணணி்கள். எ.கநா.:- ்்காககு, வாத்து. 

 �  உசசேநி்ை ஊணுணணி்கள்
எ.கநா.:- ்பெரிய மீன்்கள், பெருநது, மனிதன்

 சூைல்மண்்டலத்தின் வறககள் .

 

 

 

எ.கா:- ெந� வய� 
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38 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

மாணவர்க்ள இரணடு குழுக்களா்க பிரிக்கவும்.

1. குளத்தில் உள்ள உயிரற்ற ்காரணி்கள் மறறும் உயிருள்ள ்காரணி்க்ள பெடடியலிடு்க

2.  ஒரு குழு உயிரற்ற கூறு்க்ளயும் மற்்றாரு குழு உயிரின கூறு்க்ளயும் வ்ரபெ்டமா்க 
தயாரிபபொர்கள், உயிரினக கூறு்களுக்கான வ்ரபெ்டத்திலிருநது உறபெத்தியாளர, முதன்்ம, 
இரண்டாம் நி்ை, மூன்்றாம் நி்ை நு்க்வார ்பொன்்ற உயிரியல் கூறு்க்ள அவறறின் 
வ்ரபெ்டத்திலிருநது பெடடியலிடு்க.

மதிப்பீடு

1. குளச சுறறுசசூழல் அ்மப்பெ வ்ரயவும்.

2. பபநாருத்துக

a. ்ைாடிக  -  ்�ல் வயல்

b. ்ைன்டிக  -  பொ்ைவனம்

c. நிைச சூழல்மண்டைம்  -  குளம்

d. ்சேயற்்க சூழல்மண்டைம்  -  ஸ்டரீம்

3. சுறறுசசூழல் அ்மபபில் உறபெத்தியாளர்கள் அவசியமா? ்காரணம் கூறு்க.

4. நு்கர்வாரில் ஏ்தனும் வ்்க்கள் உள்ளதா? ஆம் என்்றால். பெடடியலிடு.

5. சுறறுசசூழல் அ்மபபின் முககியத்துவம் உங்களுககுத் ்தரியுமா? சிைவற்்ற பெடடியலிடு்க.
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3912-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � சி்தத்தல் பெறறி அறிதல்.
 � சி்தத்தலின் அவசியம் பெறறி அறிதல்.
 � உயிரி புவி ்வதி சுழறசி .ஓர அறிமு்கம்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

 �  அ்னத்து உயிரினங்களுககும் அவறறின் வளரசசி, உருவாக்கம், பெராமரிபபு, இனப்பெருக்கம் 
ஆகியவறறிறகு ஊட்டசேத்துக்கள் ்த்வபபெடுகி்றது.

 �  சி்தவுகூளங்கள் (இ்றநத தாவரங்கள், விைஙகு்கள் மறறும் அதன் ்கழிவு்கள்) சி்தபபெ்வ்களால் 
சிறிய ்கரிம ்பொருளா்க உ்்டக்கபபெடும் ்சேயல்மு்்றககு சி்தத்தல் என்று ்பெயர.

 �  சி்தத்தல் ஒரு சூழல் மண்டைத்தின் ஊட்டங்களின் மறுசுழறசிககும் சேமநி்ைபபொடடிறகும் 
்த்வபபெடும் முககியமான ்சேயைா்க உள்ளது.

 � சி்தத்தலின்பெடிநி்ை்கள் 
 1. துணுக்காதல் 2. சி்த மாற்றம்
 3. ்கசிநது ஓடுதல் 4. மட்காதல் 5. ்கனிமமாக்கம்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 2

சூழல்மண்டைம் அல்ைது உயிர ்்காளத்திறகுள்்ளயான ஊட்டங்களின் சுழறசி உயிர புவி 
்வதிசசுழறசி எனபபெடும்.
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்காரபென் சுழறசி

17 சிறதத்தல் மற்றும் உயிரி புவி 
்வதி சுைற்சி
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40 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

 இதன் வ்்க்கள் 

1. வளி சுழறசி வளிமண்டை ஆகசி�ன், ்காரபென், ்�டர�ன் ஆகியவறறின் சுழறசி.

2.  பெடிம சுழறசி. புவியில் பெடிமங்களா்க உள்ள பொஸ்பெரஸ், சேல்பெர மறறும் ்கால்சியம் ஆகியவறறின் 
சுழறசி.

 �  உயிரினங்களுககும், வளிமண்டைத்திறகும் இ்்டயில் ்காரபென் சுழறசி அ்்டதல்,  
ஒளிச்சேரக்்க மறறும் ்சேல்சுவாசேம் ஆகிய இரு வாழ்வியல் ்சேயல்பொடு்களின் பெரஸ்பெர 
வி்ளவாகும்.

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

1. உன் ஆசிரியர உதவி்யாடு நீ்ய நீரசுழறசி்ய உருவாககு.
2. மாணவர்கள் இரு குழுக்களா்க பிரிநது விவாதம் ்சேய்்க. த்ைபபு . உயிரி புவி ்வதி சுழறசி 

அவசியமா? அவசியமற்றதா?

மதிப்பீடு

1. உயிரினங்களுககு ஊட்டசேத்து்கள் அவசியமா? ஆம் எனில் ்காரணம்.

2. சி்தககும் உயிரினங்களின் ்பொயர்க்ள எழது்க?

3. சி்தத்தலின் பெடி நி்ை்களின் ்பெயர்க்ள கூறு?

4. ்காரபென் சுழறசியில் �்்ட்பெறும் இரணடு முககிய நி்கழ்வு்கள் ஒளிச்சேரக்்க மறறும் ் சேல்சுவாசேம். 
ஆம் / இல்்ை.
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4112-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � பெசு்ம இல்ை வி்ள்வ அறிதல்.
 � புவி ்வபபெம்்டத்ை அறிதல்
 � புவி ்வபபெம்்டதலின் வி்ளவு்க்ள புரிநது ்்காள்ளுதல்
 � புவி ்வபபெம்்டத்ைத் தடுககும் வழிமு்்ற்க்ள அறிதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

பசுறம இல்ல விறளவு வறரயறை:

சூரியனி்டமிருநது வரககூடிய ்வபபெக ்கதிர்கள் வளிமண்டை வாயுக்களால் ்கவரபபெடடு 
வளிமண்டைத்தில் ்வபபெம் அதி்கரிககும் நி்கழ்்வ பெசு்ம இல்ை வி்ளவு என்கி்்றாம்.

பசுறம இல்ல வநாயுக்கள்:

 �  ்காரபென்்்ட-ஆக்்ஸடு [Co2], 
 � மீத்்தன் [CH4], 
 � ்�டரஸ் ஆக்்ஸடு [N2O], 
 � கு்ளா்ராஃபு்ளா்ரா ்காரபென் [CFC]

புவி பவப்பமற்டதலின் விறளவுகள்:

 �  புவி ்வபபெம்்டதலின் வி்ளவா்க துருவபபெகுதியில் பெனிக குன்று்கள் மறறும் பெனிக்கடடி்கள் 
உரு்கத் ்தா்டஙகின்்றன, இதன் ்காரணமா்க. ்க்டல் நீர மட்டம் உயரநது ்க்ட்ைார �்கரங்கள் 
முழ்கும் நி்ை ஏறபெடும்.

 �  ்காை நி்ை மாற்றத்தால் ்வள்ளப்பெருககும் அதி்க வ்றடசியும் எறபபெடுகி்றது
 � ்வபபெ மறறும் மித்வபபெமண்டை பிர்தசேங்களில் உணவு உறபெத்திகு்்றயும்.

புவி பவப்பமற்டதறலத் தடுக்கும் வழிமுறைகள்:

 � ்தால்லுயிரபெடிம எரி்பொருள் மறறும் பெசு்ம இல்ை வாயுக்கள் பெயன்பொட்்டக கு்்றத்தல்.

 � ்�டர�ன் உரங்கள் மறறும் ஏ்ராசோல் கு்்றநத அளவு பெயன்பெடுத்துதல்.

 � அதி்க மரங்க்ள வளரத்தல்.

18 பசுறம இல்ல விறளவு மற்றும் 
புவி பவப்பமற்டதல்
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மநாணவர் பெயல்பநாடு:

 �  மாணவர்க்ள பெசு்ம இல்ை வாயுக்களின் சோரபு பெங்களிபபு பெ்டம் வ்ரநது அதன் அளவீட்்ட 
குறிக்க ்சேய்தல்.

 �  மாணவர்க்ள இரு குழுக்களா்க பிரித்து புவி ் வபபெம்்டதலின் வி்ளவு மறறும் தடுககும் வழி 
மு்்ற்கள் பெறறி விவாதிக்கச ்சேய்தல்.

மதிப்பீடு

1. மனிதனின் ்சேயல்பொடு்களால் பெசு்ம இல்ை வாயுக்கள் உருவாகின்்றன. சேரி/தவறு

2. கீழ்்கண்டவறறில் எது பெசு்ம இல்ை வாயு இல்்ை

 அ. ்காரபென்்்ட ஆக்்ஸடு [Co2] ஆ. மீத்்தன் [CH4]

 இ. ்�டரஸ் ஆக்்ஸடு [N2O] ஈ. ஈத்்தன் [C2H6]

3. புவி ்வபபெமாதலின் வி்ளவு்கள் யா்வ?

4. புவி ்வபபெமாத்ைத் தடுககும் வழிமு்்ற்கள் யா்வ?

5. பெசு்ம இல்ை வி்ளவு என்்றால் என்ன?

6. பெசு்ம இல்ை வாயுக்கள் யா்வ?
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கற்ைல் விறளவுகள்

 � புதிய ்காடு வளரபபின் ்�ாக்கங்க்ள அறிதல்.

 �  ் வளான் ்காடு்கள் மறறும் சேமூ்க்காடு்களின் �ன்்ம்க்ள மாணவர்கள் ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

 � வன விரிவாக்க ்மயங்களின் முககியச ்சேயல்பொடு்க்ள புரிநது ்்காள்ளுதல்.

 � ்காடு்கள் அழிக்கபபெடுவதால் ஏறபெடும் வி்ளவு்க்ள மாணவர்கள் ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

 �  ்காடு்கள் பொது்காபபு இயக்கமானசிப்்கா இயக்கம், அம்மிக்்கா இயக்கம் பெறறி மாணவர்களுககு 
விளககி கூறிபுரிய ்வத்தல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

புதியகநாடுவளர்ப்பின்்்நாக்கம்

 � ்காடு்களின் பெரபபெள்வ அதி்கரித்தல் 

 �  அதி்கமரங்க்ள �்டவு்சேய்தல் உள்ளுர சிறு புதரச்சேடி்க்ள மீளுருவாககுதல்

்வளநான் கநாடுகள் மற்றும் ெமூக கநாடுகளின் ்ன்றமகள்:

்வளநான் கநாடுகள்

 �  மண பிரசசி்ன்ய தீரபபெ்தாடு நீர்சே்கரிபபு, மண நி்ைபபுத் தன்்ம்ய நி்ைநிறுத்துகி்றது 
நிைசசேரிவு மறறும் நீரின் ஒட்டத்்த கு்்றககி்றது.

 �  பெை்�ாககு பெயனு்்டய அ்்கஷியா ்பொன்்ற மரங்கள் மரககூழ், ்காகிதம் மறறும் வி்ற்கா்க 
பெயன்பெடுகி்றது

ெமூக கநாடுகளின்

 � இ்ளஞர்களுககு ம்்றமு்க ்வ்ைவாய்ப்பெ அளிககின்்றன

 � அரசு மறறும் ்பொது நிறுவனங்கள் மூைம் ்காடு்களுககு ்வளி்ய மரங்க்ள வளரபபெது

வன விரிவநாக்க றமயஙகளின் பெயல்பநாடுகள்:

 � மரவளரபபு பெயிறசி அளித்தல்.
 � மலிவு வி்ையில் �ாறறு்கள் வழஙகுதல்.

19 வனவியல் [புதிய கநாடுவளர்ப்பு]
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 �  பெயிறசி மறறும் மு்காம்்களின் மூைம் பெள்ளி மாணவர்கள் மறறும் இ்ளஞர்களுககு ்காடு்களின் 
முககியத்தும் பெறறி விழிபபுணர்வ ஏறபெடுத்துதல்.

கநா்டழிப்பிற்கநான கநாரணஙகள்:

 �  மக்கள் ்தா்்க அதி்கரிபபு, ்தாழில்மயமாக்கம், சோ்ை்மம்பொடு, மின்்்காபுரம் அ்மத்தல், 
அ்ண்கடடுதல் ்பொன்்ற ்காரணங்களுக்கா்க ்காடு்கள் அழிக்கபபெடுகின்்றன.

 � கநா்டழிப்பின் விறளவுகள்:

 �  ்காடு்கள் அழிக்கபபெடுவதால் ் பெரு்வள்ளம் வ்றடசி மணணரிபபு வனஉயிரி்கள் அழிபபு, உயிரபுவி 
சுழறசியால் சேமமற்றநி்ை, பெருவ நி்ை்களில் மாற்றம் ஏறபெடுகி்றது.

சிப்்கநாஇயக்கம்:

 �  சுறறுச சுழ்ைப பொது்காபபெதற்கா்க பெை மக்கள் இயக்கங்க்ள இநதிய வரைாறு ்கணடிருககி்றது, 
1974-ஆம் ஆணடு சோ்மாலி மாவட்டத்திலுள்ள மண்டல் கிராமத்தில் சுநதரைால் பெகுகுணா 
என்பெவரால் சிப்்கா இயக்கம் உருவாக்கபபெட்டது.

 �  சிப்்கா இயக்கத்தின் பிரதான ்�ாக்கங்கள் உணவு, தீவனம், எரி்பொருள், �ார மறறும் உரம், 
ஆகிய ஐநது முழக்கங்கள் மூைம் தங்கள் அடிபபெ்்ட ்த்வ்களுக்கான தன்னி்்ற்வ 
ஏறபெடுத்தவதாகும். 

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

 �  புதிய ்காடு வளரபபில் வன விரிவாக்க ்மயங்களின் பெங்களிப்பெ மாணவர்க்ள விவாதிக்க 
்சேய்தல்

 � ்கா்டழிபபின் வி்ளவு்க்ள மாணவர்கள் கூ்றச்சேய்தல்

மதிப்பீடு

1. ்கா்டழிபபிற்கான ்காரணங்க்ள எழுது்க?

2. சிப்்கா இயக்கம் என்்றால் என்ன?

3. ்காைநி்ையி்ன நிரவகிபபெதில் ்காடு்கள் எவவாறு உதவிபுரிகின்்றன?

4. புதிய ்காடுவளரபபின் ்�ாக்கங்க்ள எழுது்க?
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கற்ைல் விறளவுகள்

 � ம்ழநீர ்சே்கரிபபு விளக்கம்

 � ம்ழநீர ்சே்கரிபபின் வ்்க்க்ள அறிதல்

 � ம்ழநீர ்சே்கரிபபின் முககியத்துவத்்த அறிதல்

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

மறைநீர் ்ெகரிப்பு விளக்கம்:

 � எதிர்காை ்த்வக்கா்க ம்ழநீ்ர வீணாக்காமல் ்சே்கரித்து ்வககும் மு்்றயாகும்
 �  மக்களின் குடிநீர ் த்வககும், ்கால்�்்ட்களுககும், நீரபபொசேனத்திறகும் நிைத்தடி நீரமட்டத்்த 

உயரத்துவதறகும் ம்ழநீ்ர ்சேமிபபெது பொரம்பெரிய மு்்றயாகும்.
 �  சேராசேரியா்க நிைத்தில் ்பெய்யும் ம்ழயில் 40% ்க்டலில் ்கைககி்றது, 35% ்வபபெத்தினால் 

ஆவியாகி்றது. 14% பூமியில் உறிஞ்சேபபெடுகி்றது. 
 � 10% மணணின் ஈரபபெதத்திறகு உதவுகி்றது.  
 � �்கரபபு்றங்களில் 5% சேதவீதம் அளவில் மடடு்ம ம்ழநீர பூமியில் உறிஞ்சேபபெடுகி்றது.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

மறைநீர் ்ெகரிப்பின் வறககள்:

i) ்மற்கூறர மறைநீர் ்ெகரிப்பு
 �  வீடு்கள், அடுககுமாடி குடியிருபபு்கள், வணி்கக ்கடடி்டங்களின் கூ்ரயில் விழும் ம்ழநீ்ர 

்சே்கரித்து ்மறபெரபபு குழி்களில் ்சேமிககும் மு்்றயாகும். இநத நீ்ர வீடடு ்த்வ்களுககு 
பெயன்பெடுத்திக ்்காள்ளைாம்.

ii) ்ெமிப்பு குழிகளில் ்ெகரித்தல்
 �   இம்மு்்றயில் கூ்ரயில் இருநது விழும் ம்ழநீ்ர குழாய் வழியா்க வடி்கடடுதல் பெகுதிககு 

அனுபபிய பி்றகு ்சேமிபபு குழி்களில் அல்ைது கிணறு்களில் ்சேமிக்கபபெடுகி்றது.

iii) கிரநாமபுைஙகளில் மறைநீர் ்ெகரிக்கும் முறைகள் 
 �  ஏரி மறறும் குளங்களில் ்சே்கரித்தல் கிராமபபு்றங்களில் ஏரி்கள் மறறும் குளங்களில் ம்ழநீர 

்சே்கரிக்கபபெடுகி்றது ஒரு ஏரியில் இருநது மற்்றாரு ஏரிககு நீர மிகுநது ்சேல்வது ்பொல் 
வடிவ்மத்திருபபொர்கள்.

 � ்சேன்்னககு அரு்்கயுள்ள சிை ஏரி்கள். ்சோழவரம் ஏரி. ்சேம்பெரம்பொக்கம் ஏரி. மதுராநத்கம் ஏரி.

20 மறைநீர் ்ெகரிப்பு
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v) ஊரணிகள்

 �  கிராமங்களுககு மி்க அரு்்க உள்ள சிறு குளம் ஊரணி எனபபெடும் இதில் ்சே்கரிக்கபபெடும் 
ம்ழ நீர மக்களின் அடிபபெ்்டத் ்த்வ்க்ள குடிநீரா்க, துணி து்வபபெதறகு மறறும் 
குளிபபெதறகும் பெயன்பெடுகி்றது. 

v) அறணக்கடடுகள்

 �  பெருவம்ழ ்காைங்களில் கி்்டககும் ம்ழ நீ்ர அ்ண்கடடி ்சேமிக்கபபெடுகி்றது. இநநீர 
பொசேனத்திற்கா்க பெயன்பெடுத்தபபெடுகி்றது.

எ.கநா:- ்மடடூர அ்ண ்வ்்க அ்ண முல்்ைப ்பெரியாறு அ்ண

மறைநீர் ்ெகரிப்பின் முக்கியத்துவம்
i) நிைத்தடி நீர ்த்வ மறறும் நீர பொது்காபபிறகு உதவுகின்்றது. 

ii) வ்றடசியின் ்கடு்ம்யமடடுப பெடுத்துகி்றது. 

iii) பெரபபில் நீர வழிந ஓடுவ்த தடுபபெதால் மணணரிபபு கு்்றக்கபபெடுகி்றது

iv) ்வள்ள அபொயத்்த கு்்றககி்றது.

v) நிைத்தடி நீர மறறும் நிைத்தடி நீரமட்டம் ்மம்பெடுத்தபபெடுகி்றது.

vi) நீர ்சேமிபபெதால் நிைபபெரபபு வீணாவதில்்ை.

vii) மக்கள் இ்டம்்பெயரவு தவிரக்கபபெடுகி்றது.

மநாணவர் பெயல்பநாடு:  
 �  மாணவரின் வசிபபி்டத்திறகு அரு்்க உள்ள குளம், ஏரி மறறும் ஊரணி்க்ள ்பெற்்றாரு்டன் 

்சேன்று பொர்வயி்டல்.

 �  மாணவரின் வீடு மறறும் பெள்ளிககூ்டங்களில் ம்ழநீர ்சே்கரிபபு ்கட்ட்மபபு இருககி்றதா என 
்்கட்டறிதல்.

மதிப்பீடு

1. ம்ழநீர ்சே்கரிபபு என்்றால் என்ன? 
2. ்சேன்்னககு அரு்்க உள்ள ஏரி்களில் ்பெயர்க்ள எழுது்க.
3. ஏரி்களின் முககியத்துவம் இரணடு கூறு.
4. உத்தம ்சோழனால் ்கட்டபபெட்ட ஏரி ……………. கும்.
5. ம்ழ நீர ்சே்கரிபபு ்காரணமா்க ……………. நி்ை உயரும்
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கற்ைல் விறளவுகள்

 � இயற்்க ்வளாண்ம பெறறி அறிநது ்்காள்ளுதல்.
 � உயிரி உரங்களின் வ்்க்க்ள ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.
 � ்ர்சோபியம் பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல். 
 � பூஞ்்சே்வர்கள்/ ்மக்்கா்ரசோ பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.
 � அ்சோைா பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

இயற்றக்வளநாண்றம
பெ்ழய பொரம்பெரிய விவசோய மு்்ற்ய இயற்்க ் வளாண்ம ஆகும். இது ் ்கடு வி்ளவிககும் 

இடு மு்்ற்க்ள வி்ட வட்டார சூழல் �்்டமு்்ற்கள், உயிர பெல் வ்்க்ம மறறும் இயற்்க சுழறசி்கள் 
்பொன்்ற த்கவ்ம்க்ள சோரநதிருககி்றது.

உயிரி உரஙகளின் வறககள்:

i) ்ர்சோபியம்
ii) பூஞ்்சே ்வர்கள் (்மக்்கா்ரசோ)
iii) அ்சோைா

i) றர்ெநாபியம்:

்ர்சோபியம் பொகடீரியா்வக ்்காணடுள்ள உயிரி உரத்திறகு ்ர்சோபிய உயிரி வளரபபு உரம் 
என்று ்பெயர. ்வர முணடு்களிலுள்ள கூடடுயிர பொகடீரியமானது வளிமண்டைத் திலுள்ள 
்�டர�்னத் தாவரங்களுககுத் ்த்வயான உயிரி ்�டர�னா்க மாறறித் தருகி்றது.  
்�டர�்ன நி்ை நிறுத்தும் இநத பொகடீரியா்வ மணணில் இடும் ்பொது அ்வ  
ஆயிரக்கணககில் பெல்கிப்பெருகி வளிமண்டை ்�டர�்ன மணணில் நி்ை நிறுத்துகின்்றன. 

ii) பூஞ்றெ ்வர்கள் றமக்்கநாறரெநா:
இவவ்்க பூஞ்்சே்கள் வாஸ்குைார தாவரங்களின் ்வர்களு்டன் கூடடுயிர வாழ்க்்க 

்மற்்காள்கின்்றன. இ்வ மணணில் ்காணபபெடும் பொஸ்பெரஸ் தனிமத்்த ்க்ரத்து 
தாவர்வர்களுககு கி்்டக்க ்சேய்கின்்றன.

21 இயற்றக ்வளநாண்றம
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எ.கநா:- எலுமிச்சே, பெபபொளி ஆகியன.

iii) அ்ெநாலநா:

அ்சோைா என்்ற நீர ்பெரணியானது தனித்து நீரின் ்மல் மிதககும் தாவரமாகும். இது 
நீைபபெசும்பொசியான (BGA) அனபீனாவு்டன் ்சேரநது கூடடுயிர வாழ்க்்க �்டத்துகி்றது என்வ 
இ்வ மிதககும் ்�டர�ன் ்தாழிறசோ்ை எனவும் அ்ழக்கபபெடுகி்றது.

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

i) ்ைகுமினஸ் தாவரங்க்ள பெடடியலிடு்க.
ii)  உங்கள் ்தாட்டத்தில் இயற்்க ்வளாண்ம மு்்றயில் பெயன்பெடுத்தபபெடும் உயிரி உரங்க்ளப 

பெடடியலிடு்க.

மதிப்பீடு

1. பபநாருத்துக
i. ்ர்சோபியம்  - நீர்பெரணி
ii. பூஞ்்சே்வர்கள்  - மணவாழ் பொகடீரியம்
ii. அ்சோைா - ்மக்்கா்ரசோ

2. இயற்்க ்வளாண்ம என்்றால் என்ன?
3. உயிர உரங்களின் வ்்க்க்ளபபெடடியலிடு. 
4. ்ர்சோபியம் என்்றால் என்ன?
5. பூஞ்்சே்வர்கள் என்்றால் என்ன?

12th Botany_RCM_TM.indd   48 14-08-2021   12:11:24

www.waytosuccess.org



4912-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � பெல்்வறு பொரம்பெரியம் சோரநத பெயிர ்பெருக்க மு்்ற்க்ள புரிநது ்்காள்ளவும்.
 � பெயிர ்பெருக்கத்தின் குறிக்்கா்ள அறிதல்.

 � பெயிர ்பெருக்கத்தின் பெடிநி்ை்க்ள ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

அறிமுகம்:

 �  தகுநத சூழ்நி்ையில் பெயிரவ்்க்களில் உயரவி்ளசசேல், சி்றநத தரம், ்�ாய் எதிரபபுதி்றன், 
குறுகிய வாழ்�ாள் ்காை அளவு ஆகியவற்்ற ்மம்பெடுத்துவதற்கான அறிவிய்ை பெயிரப்பெருக்கம் 
ஆகும்.

பயிர் பபருக்கத்தின் குறிக்்கநாள்கள்:
 � பெயிர்களின் வி்ளசசே்ை வீரியத்்தயும் வள்மயும் அதி்கரித்தல்
 �  வ்றடசி ்வபபெநி்ை உவரத் தன்்ம மறறும் அ்னத்து சூழ்நி்ை்க்ளயும் தாஙகி வளரும் 

தி்றன்.
 �  முதிரசசிககு முன்ன்ர ்மாடடு்கள் மறறும் பெழங்கள் உதிரத்ை தடுத்தல். 
 �  பூசசி மறறும் ்�ாய்்க்ள எதிரத்து வாழும் தி்றன்.

பயிர் பபருக்கத்தின் படிநிறலகள்

22 பயிர்ப் பபருக்கம்

12th Botany_RCM_TM.indd   49 14-08-2021   12:11:24

www.waytosuccess.org



50 12-ஆம் வகுபபு தாவரவியல்

கலப்புறுத்தம்:

 �  மரபெணு வ்்கயில் ்வறுபெட்ட இரணடு அல்ைது அதறககு ்மறபெட்ட தாவரங்க்ளக ்கைபபு்றச 
்சேய்து புதிய வ்்கயான பெயிர வ்்க்க்ள உறபெத்தி ்சேய்யும் மு்்றககு ்கைபபுறுத்தம் என்று 
்பெயர

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

1) தாவரங்களில் ஆண மை்டககுதல் ்சேய்மு்்ற்ய ்சேய்தல்.
2) பென்மடிய பெயிர ்பெருக்கம் பெயன்்கள் பெறறி விவாதிக்க ்சேய்தல்.
3) ்கைபபுறுத்தம் மு்்றயின் பெல்்வறு வ்்க்க்ள எழுது்க.

மதிப்பீடு

1.  பெயிர ்பெருக்கத்தில் புதிய பெணபு்க்ள உருவாககும் புதியபெயிர்பெருக்க ்தாழில்நுடபெமு்்ற்க்ள 
பெடடியலிடு்க?

2. கூடடுத் ்தரவு- வ்ரயறு?
3. பென்மடியங்கள் என்்றால் என்ன?
4. கீழ்்கண்டவறறில் சேரியா்க ்பொருநதாத இ்ணஎது?

i ்்காது்ம – ஹிம்கிரி

ii  மில்பபிரீட - சோகிவால்

iii. ்�ல் – ரத்னா

Iv. பூசோ்்காமல் - பிராசி்கா.
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கற்ைல் விறளவுகள்

 � தானியங்கள் பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

 � பெருபபுவ்்க்கள் பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

 � சேரக்க்ர தாவரங்கள் பெறறி ்தரிநது ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

1.  உணவுத் தநாவரஙகள்:

மக்களின் அடிபபெ்்ட உணவு- (அரிசி, ்சோளம், ்்காது்ம) தானியங்கள் மூைம் கி்்டககி்றது

தநானியஙகள்

i. ்பெரும் தானியங்கள் - ்�ல், ்்காது்ம

ii. சிறு தானியங்கள் - ்்கழ்வரகு, ்சோளம்

iii. மி்கச சிறுதானியங்கள் - தி்ன, வரகு.

2. பருப்புவறககள்

அதி்க புரதங்கள் ்்காண்டது -உளுநது, துவ்ர, பொசிபபெருபபு.

3. கநாயகறிகள்

்பொட்டாசியம், �ாரசசேத்து்கள் ்பொலிக அமிைம், ்வட்டமின் A, E, C ஆகியவற்்றக ்்காண்டது. 
எ.கநா:- ்வண்்ட, உரு்ள

4. பைஙகளின் வறககள்- பல்்வறு ஊட்டச்ெத்துக்கள் அ்டஙகியது.

i. குளிர மண்டை பெழங்கள்-ஆபபிள்

ii. ்வபபெ மண்டை பெழங்கள்-மா

5. ெர்க்கறர: 

இனிபபு சு்வ்யத் தருகி்றது எ.கநா:- ்கரும்பு, பெ்ன.

23 உணவுத் தநாவரஙகள்
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6. எண்பணய விறதகள்: 

i. அத்தியாவசிய எண்ணய் - எளிதில் ஆவியாகும் - ்ரா�ாஇதழ்

ii. ்்காழுபபு எண்ண - ஆவியா்காத - ்வரக்க்ட்ை வி்த.

7. பநானஙகள்:

�ரம்பு மண்டைத்்த தூணடுதல். எ.கநா:- ்காஃபி, ்தயி்ை,

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

1. பொரம்பெரிய ்�ல் வி்த்கள் ்சே்கரித்தல்.

2. சிறு தானியங்களின் வ்்க்கள் மறறும் அதன் பெயன்்க்ள பெடடியலிடுதல்

3. எண்ணத் தாவரங்க்ள ்கண்டறிநது வ்்கபபெடுத்துதல்

மதிப்பீடு

1. அரிசியின் பெயன்்க்ள எழுது்க.

2. ்வறுபெடுத்து்க குளிர மண்டை /்வபபெ மண்டை பெழங்கள். 

3. ்காஃபியின் வி்ளவு்க்ள எழுது்க
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கற்ைல் விறளவுகள்

 � �ார்கள், மரக்கட்்ட பெறறி புரிநது ்்காள்ளுதல். 
 � மரக்கட்்டயின் பெயன்பொடு்க்ள அறிநது ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

்நார்கள்,
நீண்ட, கூரமு்ன்க்ளக ்்காண்ட ஸ்கிளிரன்்்கமா ்சேல்்கள் �ார்கள் எனபபெடும். �ார்கள் 

குறுகிய ்சேல் அ்்ற்கள் லிகனின் ்சேல் சுவர ஆகிய்வ ்்காண்ட உயிரற்ற ்சேல்்கள் ஆகும்

்நார்களின் வறககள்

1. ்சேைம் �ார்கள்

2. லிபரிபொரம் �ார்கள்

3. பொஸ்ட �ார்கள்

4. ்மறபு்றபபெரபபு �ார்கள்

5. ்கனி �டு உ்்ற �ார்கள்

6. இ்ை �ார்கள் ஆகும்

தாவரங்களில் மி்க நீண்டது �ார்கள்

பயன்பநாடு
�ார்கள் ஆனது குடி்சே மறறும் ்�சேவுத் ்தாழிறசோ்ை்களில் வணி்க முககியத்துவம் வாய்நததா்க 
்கருதபபெடுகி்றது.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 2

மரக்கடற்ட :
 �  மரக்கட்்ட தசசு ்வ்ை மறறும் வீடு ்கடடுமானப பெணி்களுககு பெயன்பெடுகி்றது. மரத்தின் 

தரத்்த உயரத்தக ்கட்்ட பெதபபெடுத்தபபெடுகி்றது.
 �  மரக்கட்்ட வளிமண்டைத்தில் உள்ள ்காரபென்்்ட ஆக்சே்்ட ்தககி ஒதுக்கக கூடிய 

மி்க முககியமான திசுவாகும். உை்க ்வபபெமாத்ை கு்்றககி்றது.

24 ்நார்கள், மரக்கடற்ட
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கடற்ட பதப்படுத்துதல்:
இது ்கட்்டயில் உள்ள ஈரபபெதத்்த நீககும் மு்்ற ஆகும் இது இரணடு வ்்கபபெடும்
 � ்காறறு பெதபபெடுத்தம்
 � சூட்டடுபபு பெதபபெடுத்தம்

முக்கிய கடற்டத் தநாவரம்

வ.எண தமிழ்ப ்பெயர அறிவியல் ்பெயர

1 ்தககு ப்டக்்்டநானநா கிரநாண்டிஸ்

2 பூவரசேம் பதஸ்பிஸியநா பநாபுல்ணியநா

3 ்கருங்காலி ்டயநாஸ்றபரஸ் எபபனம்

கடற்ட பயன்பநாடு:
்ம்�, �ாற்காலி, ்கடடில், ரயில்்பெடடி ்பொன்்ற்வ

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

 � மரத்து்கள்்கள், சீவல்்கள் மறறும் மரமாவின் பெயன்பொடு்க்ள பெடடியலிடு்க.
 �  சிை ஒடடு மரத்துணடு்க்ள (plywood) ்சே்கரி, அதன் அடுககு்க்ள கூரநதாய்நது எவவாறு 

தயாரிக்கபபெடுகி்றது என்பெ்த உங்களுககுள் விவாதித்து ்்காள்ளவும். 

மதிப்பீடு

1. தாவரவியலின் பெடி ்கட்்ட என்பெது என்ன?
2. ்தககின் அறிவியல் ்பெயர

அ) ்தஸ்பிஸியா பொபுல்ணியா  ஆ) ்்டக்்டானா கிராணடிஸ்
இ) ்டயாஸ்்பெரஸ் எ்பெனம்  ஈ) அல்லியம் சேட்்டவா

3. ்கட்்ட பெதபபெடுத்துதல் எத்த்ன வ்்கபபெடும்? 
4. �ார ்சேல்்கள் ஒரு……………… ஆகும்.
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கற்ைல் விறளவுகள்
 � சோயங்கள் தரும் தாவரங்க்ளப பெறறி அறிநது ்்காள்ளுதல். 
 � பொரம்பெரிய மருத்துவ மு்்ற்கள் மறறும் மூலி்்க தாவரங்கள் பெறறி புரிநது ்்காள்ளுதல்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1
நி்றத்்த உணரக கூடிய தி்ற்ம ்கண்களுககு இருபபெது ஒரு ஆசசேரிய பெ்ட்வககும் நி்ை 

சோயங்கள் �ாம் உபெ்யாகிககும் ்பொருட்களில் நி்றத்்த ்சேரககின்்றன
வ. எண் இரு பெநாற்பபயர் பயன்
1 இணடி்்காஃ்பெரா டிஙக்்டாரியா (அவுரி) இணடி்்கா என்்ற அ்டர நீை சோயம்
2 கி்ளட்்டாரியா ்்டர்னஷியா (சேஙகுபபூ) நீைசசோயம் தயாரிக்கபபெடுகி்றது (மைர மறறும் வி்த)
3 பியூடடியா மா்னாஸ்்பெரமா இயற்்கச சோயம் தயாரிக்கபபெடுகி்றது

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 2
பநாரம்பரிய மருத்துவ முறை

 � இநதியா ஒரு சி்றநத மருத்துவ பொரம்பெரியத்்தக ்்காணடுள்ளது.
 � பெை பொரம்பெரிய மருத்துவமு்்ற்கள் இநதியாவில் �்்டமு்்றயில் உள்ளன. அ்வ
1. சித்தா 2. ஆயுர்வதா
 �  பொரம்பெரிய மருத்துவமு்்ற்கள் ஆ்ராககியமான உணவு, ஆ்ராககியமான வாழ்க்்கமு்்ற, 

்�ா்யக குணபபெடுத்துதல் ்பொன்்றவறறில் ்கவனம் ்சேலுத்துகின்்றன.
மூலிறக தநாவரஙகள்:

 � கிராமபபு்ற மறறும் பெழஙகுடி மக்களுக்கான முதல்நி்ை சு்காதார பெராமரிபபு ்சே்வ்க்ள 
அளிபபெதில் மூலி்்க தாவரங்கள் முககிய பெங்காறறுகின்்றன.

எ.கநா:- 1. கீழா்�ல்லி 2. ஆ்டா்தா்்ட 3. நிை்வம்பு

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

 � சிை ்பொதுவான மூலி்்க தாவரங்க்ள அட்டவ்ணபபெடுத்து்க. 
 � ்வதிசசோயத் தாவரங்க்ளப பெறறி உங்கள் �ணபெர்களு்டன் ்கைநது்ரயா்டவும்.

மதிப்பீடு

1.  ் சேயறக்்க சோயத்்த பெயன்பெடுத்தும் ஒருவருககு எரிசசேல் வருகி்றது நீங்கள் அதறகு மா்றா்க எ்த 
சிபொரிசு ்சேய்வீர்கள்.

2. ்கசேபபு்களின் அரசேன் என அ்ழக்கபபெடுவது…………
3. கீழா்�ல்லியின் தாவரவியல் ்பெயர? 
அ) �ஸ்டிசியா ஆ்டா்தா்டா  ஆ) பில்ைாநதஸ் அமாரஸ் 
இ) குரகுமா ைாங்கா ஈ) ்்டக்்டானா கிராணடிஸ்.

25 ெநாயம் மற்றும் பநாரம்பரிய 
மருத்துவ முறைகள்
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26 DNA - அறமப்பு மற்றும் இரடடித்தல் 

கற்ைல் விறளவுகள்

 � DNA - அ்மபபு பெறறி அறிதல்
 � DNA - இரடடிபபு மறறும் இரடடிபபில் ஈடுபெடும் ்�ாதி்கள் பெறறி அறிதல்

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

அறிமுகம்
• DNA - வின் அ்மப்பெ விளககுதல்

• வாடசேன் மறறும் கிரிக ஆகி்யார ்வளிட்ட டி. என். ஏ.
• முபபெரிமாண மாதிரி அ்மபபு ்பெரும்பொலுமா்க ஏறறுக ்்காள்ளபபெட்ட டி. என். ஏ. மாதிரியாகும்.
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டி. என். ஏ. மூலக்கூறின் ்வதியறமப்பு

 � மில்லியன் ்கணக்கான நியூகளி்யா்்டடு்க்ள உள்ள்டககிய மி்கப ்பெரிய மூைக கூ்றாகும்.
 � ஒரு சேரக்க்ர மூைக கூறு – டீஆகசி்ர்பொஸ் சேரக்க்ர
 � ்�டர�ன் ்காரங்கள்,  

 பியூரின் – அடி்னன், குவா்னன்.
 � பிரிமிடின் – ்சேட்்டாசின், ்தமின்
 � ஒரு பொஸ்்பெட ்தாகுதி
 � நியூகளி்யா்சேடு ---> ்�டர�ன்்காரம் + ஐநது ்காரபென் சேரக்க்ர
 � நியூகளி்யா்்டடு ---> ்�டர�ன்்காரம் + ஐநது ்காரபென் சேரக்க்ர + பொஸ்்பெட 
 �  இரணடு பொலிநியூகளி்யா்்டடு இ்ழயும், இரட்்ட சுருள் அ்மபபு்்டயது. இ்வ்கள் 

்பொதுவான ்மய அசசில் சுழன்று ்சேல்கின்்றன.
 � ்�டர�ன்்காரங்கள் குறிபபிட்ட விகிதத்தி்ை்ய ்ைடர�ன் பி்ணபபொல் இ்ணவுறும்.

A + T = C + G 

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 2

டி .என். ஏ இரடடிப்பநாதல் 
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 � டி.என்.ஏ ஈரி்ழ பிரிவ்்டநது உ்கநத புதிய கி்ள இ்ழ உருவாகி்றது.
 � பொதி பெழ்ம ்பெணும் ்பெருக்கத்தின் வழியா்க டி.என்.ஏ இரடடிபபொகி்றது.
 �  டி.என்.ஏ இரடடித்தல் ஒரு குறிபபிட்ட புள்ளியிலிருநது ்தா்டஙகுகி்றது இபபெகுதி இரடடித்தல் 

்தா்டக்கப பெகுதி எனபபெடும்.
 � இரடடிபபு இைககில் டி.என்.ஏ - யின் ஈரி்ழ தளரநது இரடடிபபு ்க்வ உருவாகி்றது.
 �  டி.என்.ஏ ஈரி்ழ்களுககுகி்்ட்ய உள்ள பி்ணபபு்க்ள அ்கறறி இரு தனி இ்ழ்களா்க 

பிரிக்க ்ைலி்்கஸ் ்�ாதி உதவுகி்றது.
 � அதி்கபபெடியான இறுக்கத்்த அ்கற்ற ்்டா்பொ ஐ்சோம்ரஸ் ்�ாதி உதவுகி்றது.
 � டி.என்.ஏ இரடடிபபு டி.என்.ஏ பொலிம்ரஸ் ்�ாதியினால் ்தா்டஙகி ்வக்கபபெடுகி்றது.
 �  ஆர. என். ஏ பி்ரமர ஆர. என். ஏ பி்ர்மஸ் ்�ாதியல் உறபெத்தி்சேய்யபபெடுகி்றது.  

இது வாரபபு இ்ழ்களில் இ்ணகி்றது.
 � டி.என்.ஏ இரடடித்தல் 5' ---> 3' தி்சேயில் �்்ட்பெறுகி்றது.
 �  டி.என்.ஏ இ்ழ்கள் துணடு்களா்க உருவாக்கபபெபெடுகின்்றன சிறிய துணடு்கள் ஒ்கசோகி 

துணடு்கள் என அ்ழக்கபபெடுகி்றது.
 �  டி.என்.ஏ துணடு்கள் ்ை்்கஸ் ்�ாதியினால் பொஸ்்பொ்்டஎஸ்்டர பி்ணபபின் மூைம் 

பி்ணக்கபபெடுகி்றது.

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

 � டி.என்.ஏ. -வின் இரட்்ட இ்ழயின் பெ்டம் வ்ரநது பொ்கங்க்ள குறிக்க்சேய்தல்.
 � டி.என்.ஏ. மூைக கூறு அ்மப்பெ வ்ரநது, நியூகளி்யா்சேடு, நியூகளி்யா்்டடு குறிபபி்டவும்.
 � டி.என்.ஏ -இரடடிபபு பெ்டம் வ்ரநது இரடடிபபுககு உதவும் ்�ாதி்க்ள பெ்டத்தில் குறிக்க கூறுதல்.

மதிப்பீடு

1. நியூகளி்யா்சேடு என்பெது ---------------  + ----------------

2. நியூகளி்யா்்டடு என்பெது   -------------- +  ------------------------ ?

3. ்ைலிக்்கஸ் ்�ாதி, ்்டா்பொஐ்சோ்ம்ரஸ் ஆகியவறறின் பெணி்க்ள எழுது்க ?

4. ஒ்காசோகி துணடு – குறிபபு தரு்க.
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27 பதநாழில்முறனவுத் தநாவரவியல்

கற்ைல் விறளவுகள்

 � ்காளான் வளரபபு பெறறி அறிய ்சேய்தல்
 � ஒற்்ற ்சேல் புரத உறபெத்தி்ய ்தரிநது ்்காள்ள ்சேய்தல்
 � இயற்்க ்வளாண்ம பெறறி புரிநது ்்காள்ள ்சேய்தல்

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 1

ஊக்கப்படுத்துதல் :
 �  ் தாழில்மு்னவுத் தாவரவியல் என்பெது தாவர வளங்க்ள பெயன்பெடுத்தி புதிய ்தாழி்ை 

எவவாறு ்தா்டஙகுவது என்பெத்னயும், அதற்கான ்சேயல் மு்்ற்க்ளயும் விளககும் 
தாவரவியல் பிரிவு ஆகும்.

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 2

்தாழில்மு்ன்வார ்சேயல்பொடு்களுககு சிை 
 எ.கநா. :-

 � ்காளான் வளரபபு
 � ஒற்்ற ்சேல் புரத உறபெத்தி (SCP)
 � இயற்்க ்வளாண்ம

கநாளநான் வளர்ப்பு:
 �  தாவர, விைஙகு மறறும் ்தாழிறசோ்ை ்கழிவு்க்ள பெயன்பெடுத்தி ்காளான்்க்ள வளரககும் 

மு்்ற்ய ்காளான் வளரபபு ஆகும்.
 � ்காளான்்களில் அதி்களவு புரதச சேத்து மறறும் பி்ற ஊட்டசசேத்துக்களும் ்காணபபெடுகின்்றன.
 � ்காளான்்கள் புஞ்்சேயின் உணணககூடிய ்கனியுறுபபு ஆகும்.
 � ்காளான்்கள் ்வள்்ள ்காய்்கறி்கள் என்றும் அ்ழக்கபபெடுகின்்றன.

 எ.்கா. :-
 � பெட்டன்்காளான் – அ்காரி்கஸ் ்பெஸ்்பொரஸ்
 � சிபபிக்காளான் – புளு்ராட்டஸ் சிறறினங்கள்
 � ்வக்்கால் ்காளான் – வால்்வரி்யல்ைா வால்்வசி

கநாளநான் வளர்ப்புமுறையில் உள்ள படிநிறலகள்
 �  உரமா்க பெயன்பெடுத்தபபெடும் ்வக்்கால் 

தங்கநி்றத்தில் இருக்க்வணடும்.
 �  இ்வ 2-4 அஙகுை நீளத்தில் ்வடடி கிருமி 

நீக்கம் ்சேய்ய்வணடும்.
 �  ்காளான் வளரபபிறகு பெயன்பெடுத்தபபெடும் 

வித்து ்தாறறுநீக்கம் ்சேய்யபபெ்ட ்வணடும்.
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ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 3

ஒற்றைச்பெல் புரத உற்பத்தி (SCP)
விைஙகு உணவா்க அல்ைது மனித து்ண உணவா்க பெயன்பெடுத்தபபெடும் நுணணுயிரி்களின் 

உைரநத ்சேல்்கள் ஒற்்றச்சேல் புரதமாகும்.
தனி பெல்புரத உற்பத்தியில் பயன்படுத்தப்படும் நுண்ணுயிரிகள்,
 �  பொகடீரியங்கள் – ்மத்்த்ைாபில்ைஸ் ்மத்்த்ைாட்ராபெஸ், ்சேல்லு்ைா்மானாஸ், 

அல்்கலிஜீன்ஸ்.
 �  பூஞ்்சே்கள் - அ்காரி்கஸ் ்்கம்பெஸ்டிரிஸ் , சேக்கா்ரா்மசேஸ் ்சேரிவீசி்ய (ஈஸ்ட), ்்கணடி்டா 

யுடடிலிஸ்
 � பொசி்கள் – ஸ்்பெருலினா, கு்ளா்ரல்ைா, கிளாமி்்டா்மானாஸ்

ஆசிரியரின் பெயல்பநாடு: 3

இயற்றக்வளநாண்றம: 
 �  ஒருஙகி்ணநத இயற்்க்வளாண்மயின் முககிய கூறு்களில் ஒன்்றா்க உயிரி உரங்கள் 

பெயன்பெடுத்தபபெடுகின்்றன. இ்வ வி்ை கு்்றநத புதுபிக்கத் தகுநத மூைமா்க இருபபெதால் ் வதி 
உரத்திறககு மாற்றா்க ்தா்டர பெயன்தரும் ்வளாண்மயில் பெஙகு ்பெறுகின்்றன.

உயிரிக்கடடுப்பநாடடு முறைகள்:
1. உயிரி ்்கான்றுணணி்கள்
2. உயிரி பூசசிக்்கால்லி்கள்
3. உயிரி பூசசிவிரடடி
4. உயிரி உரங்கள்

மநாணவர் பெயல்பநாடு:

 � ்வபபெ இ்ை்க்ள பெறித்து சிறிய துணடு்களா்க ்வட்டவும்
 � �றுககிய இ்ை்க்ள பொதியளவு நீருள்ள பொத்திரத்தில் ்பொடடு 3 �ாட்கள் ்�ாதிக்கவி்டவும்
 �  மூன்று �ாட்கள் ்�ாதித்த ்கை்வ்ய வடி்கடடி்ய பெயன்பெடுத்தி இ்ை்க்ள நீக்கவும்.
 � வடி்கடடிய நீ்ர பூசசி்க்ள விரட்ட தாவரங்களில் ்தளிக்கவும்.

மதிப்பீடு

1. ்காளான்்களின் வ்்க்கள் யா்வ?
2. ஒற்்றச ்சேல்புரதம் வ்ரயறு.
3. உயிரிக ்கடடுபபொடடு மு்்ற்கள் யா்வ?
4. ்தாழில்மு்னவு தாவரங்கள் பெறறி நீவீர அறிநதுக ்்காள்வது யாது?
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